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العبارات المنطقية 1::21:15ع©5624 ا2ع001 ا 
هي جملة خبرية ذات معنى واضح وتكون] آمااضائيلة اويخاطية ولا يمكن ان تكون صاتبة طبه 2 
وقت واحد . مثا :0 233060 عيباره صائبة (©0ا!1) ويرمز لها [1 


57 ععيارهُ خاطئة (13156) ويرمز تها '] 
0 - 4+5 عباره خاطئة ] 

العدد 8 عدد أولي عبارة خاطئة "] 

العدد © يقبل القسمة على 3 عبارة صائية 1 


العرمز او 


المصطدح 
العلاقة الرياضية 


اداة الريط و 





تسارت المنطقية ‏ 11:©114ع5424 الرعل 


بذ ات رياضى نقسم الجمل الرياضية الى دوعس :- 
جملتّ لاتحمل الينا خبرا معينا . 
اا - جملت تحمل الينا خبرا معينا (جملني خبري”)) . : 
وان من مهام المنطق الرياضي هو معرفتّ مااذا كانت الجملة الخبرييّ صائيي اوخاطنئيم , 


ولقد اتففنا بان الجملة القي يا سو 2 منطقيي اما صائيث او خاطئي ولأنسَيةان 


تنكون صائبي او خاطني في ان واحد | ش 0 ظ 
ولقّد علمت انه اذا رمزنا لعباره متطقية بالرم: م وكانت 2 خاطئت (3156) ١اافان‏ نفي "!| 


تكون صائييّ (عنا! [) [ ١‏ ] 
العبارة البسيطه 
هي العبارة التي تحمل خبرا واحدا اث : 16,5<3,2+3-7- 42) 
العبارة المرهبه 


شي العبارة التي تعمل خبرين أو اكثر . مثل : () تبرع تيرعر ع0 9ع 3(2) 


(2) اذا كان المثلت متساوي الاضلاع فأن زواياه متساوية . 


ا .حم يبي يي سين 





موقع طلاب العراق 0 5ع 108 011 ».5ع 0-8 الا اناالا 11 








نين الحسارة المنطقيية 
اذا كانت العبارة (2) خاطنة فان نفيها صانية . وبالموكس 





هي اداة تتستخدم لتحكوكي العبارة ال سكي ويرمزلها 2 وهياداة ث شرطيي 


لانت "0 0 مر خ«0 0 20000 امف 


تقْرأ (( اذا كان فان 0 )) 
دمب التالي يوضح عمل هذه الاداة : 
في هذه الاداة تفكون التي اجتميسها ظ 
((صائيص) ماعدااذا كانت المقدمى 
(«صاتبي والتاليي #وزية سات فقط 







مشال1/ اذكر قيم الصواب للعبارات الاتية . 
1- اذا كان شط 9 فان عقيف 


الحل 7 العبارة صائبة لان المقدمت صائبت والتاليج صائبي أيضا . 


2 ذا كان 28 لخ ةن فان في 26-7 
اللحل , العبارة خاطتة لان المقدمت صائبت” والتاليي خاطئت. 
3- اذا كان لفسا لط 097 فان 5 8 +6 
العحل / العبارة صائبي لان المقدمي صائبيّ والتاليي صائبى. 

4- اذا كان 1 > ع2 1 فان ادك اذى عاد فسوي 


الحل 7 العبارة صائبت لان المقدمت خاطئ والتاليي صائية. 








8 موقع طلاب العراق 


01/1 ©. 5ع 0-5 1. الا لالالا/ا 7 











اداة الريط : ( اذا وفقط اذا ) 


[ *1!! بزادره عدت 188 ] 


هي اداة شرطيت ثنائييٌ ورمزها 7> وتكون العبارة المركبىن 0 <> ١‏ صائبي عندما تكون 
العبارتين المركبتين لها صائبتين معا أو خاطئتين معا . 

هذه العبارة المركبي تسمى (( عبارة شرطيي ثنائيي )) فمثلا المثلث المتساوي الاضلاع قياس زواياه متساويم 
وكذلك اذا كانت فياسات زوايا المثلث متساويي كان المثلث متساوي الاضلاع . 

هذه العبارة المركبنّ هي (0© ج م) ك/ (طج ©) ويرمز لها بالرمز لى) + > 2 او 6 ج>+ لى) 

وتقرأ ( 2 اذا وفقط اذا 2) )او ( اذا وفقخط اذا - الا 0000 





أي ان ) + > 82 تكون صائبيٌ في حالتين هما : 
اذا كانت كل من العبارتين المركبتين اما صانيتين اووخاطندين معا 


-| ١/2 مثال‎ 


اج - 


20 عو عن راع موديب؟ -_- 
9052-9 هه 39ب-ك00 


[4 - 1] الافهضاء 4101© مرتترا 


الحالة الاولى / 


عندما تكوناداة الربط 9" صائبى دائما فكتكتب 0 م (م تقد تقتضي 0)) 


سنوضح معنى الاقتضاء من خلال الحالدين الانيدين : 


الافتضاء في انجاه واحدة والذي يرمزله > 

لنرمز: (( 06-3)) بالرمزط ولنرمز: ((9-)2)) بالرمز0) 

فاذا كانت 3<لآا صائب3 فان هذا يقتضي ان تكون 17-9 أي: © ج م 
امااذا كانت 9 -72 فان 3 2 < أي : مكجر 0 

عندما تكون اداة الربط 77> صائبة فتكتب 0 >2 م 

وهذا لايتمالااذا كانت العبارتين صائبتين معا أوخاطئتين معا. 

الاقتتضاء في انتجاهين متعاكسين والذي يرمزله ج> 

لنرمز((6>3)) بالرمز”ا! ولنرمز (( / 27 0 بالرمز!ه) 

فاذا كانت 3-آا صائية فان هذا يقنتضيان تكون 27 -177 أي: © ج م 
واذا كانت 27 -<*<7 سيمع بسسهم :بء... بيجم حيسيلة. 03 أي: ماج كو 





مثال 3 / اختراحد الرمزين ->,ج>2 لوضعه بين التعبيرين في الحالات الاتييّ لتصبح العبارة صحيحي :- 
كه و ع كز , 2 -»” 
ب- 5 < )7 , 2 < 7/6 


ه- 0 > 0,2 < 2« 


ا ا ا ام ا اا 000 


[ موقع طلاب العراق 








ا 0 


5.2011 ع5 -:. الا ثانا نالا 37 





جه شكل رباعى فطراه متناصفان , لها : | بج د متوازي اضلاع 
الخل ٠‏ أ- 28 ثلا ج> 7-2 

ب - 5 < 6[ -> 2 <1 

جه - 0 > ]2 0 << 

د- مج 0 


الحبارنان المفحافستان ‏ 51282111215 2101 آنانع] 
تعريف [1 - 1] 





حلؤل دماأ و١251‏ 1) 


س1/ بدن ايا فن الهبارب الجالية صانبة وايا صنها خاطتة مح السبب : 
أ العدد 5 .سم العدد 25 و العدد 7 يقسمالعدد 25 
الخل/ ((صائبة))1- /١‏ ((خاطنة))م دع (خاطنة) 
بد العدد 9 يقسم العدد 25 او العدد / يقسمالعدد 25 


الحل / ((صائبة)) 7< 7 ((خاطنة)) ع 7 (صائبة) 

ج ‏ العدد 7ليس أوليا ‏ او العدد 4أوليا 

الحل/ ((خاطنئة))عمآ 7 ((خاطنة)) + > (خاطنة) 

د شطرا المريع متعامدان و فطرامتوازي الاضلاع متناصفان 
الل / ((صائبة)) 17 ١ل‏ ((صائبة)) 7 7 (صائبة) 

ه. د قطراالمريع متعامدان او شعططرا المستطبيل متعامدان 
الخل/ ((صائبة)) 17 /ا ((خاطنة)) ع+ -7 (صائبة) 





الل 


الا0 ».5ع م -0. /الالاثانانا 11 






هعد 


س2/ استخدم ج- > للريبط بين العبارتين فى الجد و١‏ 


لكي تصبح العبارة المركب الناتجرّ صائبت 






ب ج مثلث متساوي الساقين 


١ 
-_ 


8 موقع طلاب العراق وع08: 011 ». 5ع -0:. الا /الاما/ا [0 








6 


(0)ج ط) صاتيي 


١ 
بم (8ج>ط) خاطتي‎ 
/_ 


((0ج>ه5) صانئيير 


؟ يي مرج هه ب 


4ه عه ب (58><5), صانييى 
س5/ ضع دائرة حول رمز الاأجابيض الصحيحيى فيملايلي :ب 
5,0,0 ثلاث عبارات اعتمدت في الاستلة التالي؛ 
و ) ١‏ عوك جام ظ 












أد- مامرم- 





واحدة. لج .ائخاطنةدائما. د - خاطنة مرة واحدة 


أ 5+3 24 5 "0 َك 
ج - و+ة > وه | 
[ 5 - 1] الجمل المفتوحة 5 دعم 5 
عرفنا العبارة المنطقين بأنها جملي خبرين اما صانيةٌ اوخاطتيٌ (وليس الاثنان معا) 
ولكن اذا لاحظنا الجمل الاتيي : 
أ ا عدد صحيح أكبر من الصفر والي نرم لها بالرمرٌ (6)00 
ب - 3 -1+ لا والتي نرمز لها بالرمز (/0)1 
جح - 3+6 حيث6,ة أعداد صحيحة والتي نرمز لها بالرمز (ط,6)2 
فى ..... احدى مدن العرافق . 
وجدنا ليس بالامكان القول ان كلا من هذه الجمل تمثل عبارة منطقيت . ولكن اذا عوضنا ‏ " 
في الجملت (أ) بالعدد 9 بدل الحرف ا تصبح (9 عدد صحيح اكبر من الصفر) وهذه عبارة 
صائبي اعط قيمة ل(ل) في الجملت (ب) لتجعلها عبارة خاطتيٌ. ولو اعطيت كلا من 3,5 
قيمت تساوي 3 نحصل على العبارة (6 > 3 + 3) وهي عبارة صائبت. ضع الاسم في الفراغ 
المناسب في الجملتّ (د) لتجعلها عبارة صائبي . 
اتهريفه [ 2 - 1] 





1- العضير هو مرا هل قينا لجمو عت من النشياء المفووضة من مجموعة الت تر للك ل 
2- الجملة المفتوحت هي جملةّ تتحتوي على متغير اواكثر وتتحول الى عبارة عند اعطاء كل 





[ موقع طلاب العراق ' د 10885١‏ 1171111 المء.دع ١0-5‏ الالنانانا 9 


8 موقع طلاب العراق 25555555555 60525 6 





َ سس 4 تكافق الجصل المفتوحة 
هى افجمل الق كوي قاحس مجموعة انسل قن مجموعة تمويض (العيدة: 
لتكن 4 - 27 : ()«)م 
1 -1-:()© 
ولتحكن مجموعت التعويض لكل منها همي مجهوع د الاعداد الصحيحة3 (2) نلاحظ ان مجموع3 
الحل للجملت المفتوحة3 50000 هي [12 وان مجموعة الحل للتجملة المفتوحتّ (0)9© هي [2) 
تسمي الجملتان المفتوحتان ()0)07)(,8)7© متكافتتين وذلك لتساوي مجموعتي الحل لكل منهما . 
مثال5 / اذا كانت 2 2 )7 :.()(0)م 
7-4:()):© ومجموعة التعو/يض لتككيل منها همي مجمتوعئيٌ الاعداد الصحيحن” 7 . 
هل («)6)«(,9 متكافنتان؟ 
الهي 
نالاحظ ان مجموعي الحل للجملة المفتوحي (2)006 هي 12١‏ وان مجموعي الحل للجملى المفتوحي 
(0)6© هي |2 ,12 ؤيماان [ 2 ) ع7 [2- ,2) 
لذا نقولان الجملتين المفتوحتين (0)0)(,92)0 جملتان غير متكافتتين . 


تعريف [ 3 - 1] 
ان نفي الجملت المفتوحة (5)0 هي الجملتالمفتوحت ((ليس صحيحا (0)1)).اوأي جملت 


مفتوحّ تكافئ ذلك وسوف نستعمل الرمز (0)0- للتعبير عن نفي الجملةّ المفتوحةّ 500 . 
نلاحظ ان مجموعي الحل للجملي المنفيي هي مجموعثٌ التعويض / مجموعي حل الجمليّ ()0)م 








مشال6/ لنفرض ان مجموعيى التعويض لكل جملي مفتوحي فيما يلي هي مجموعي الاعداد الصحيحي 7 


: يها ظ 1 الجملة المفتوحة 80)م 
]|0 ع 12-4 124-0١‏ 


لا ليس عدداً صحيحاً زوجيآ “ا عدد صحيح زوجي 
6 -1 +< او 4 عد ءا 6 ع 1 + لا و 4 ح كا 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 


موبايل/ ١1/0541.ؤلزاء‏ - 05.9495 و.ؤلاء 





كه -.- #36 


الا0». 5ع ظ-. الا لالالانا 17 











لس 1/ ميجموعهم 





| 
الحل (210,1,2 
بي 11+30-0) ١‏ ا ل (10,6,5,3) 
الحل ١‏ 112+3020 جث« ‏ أل 
0 ,0 - «)(6 0 -. - ار ا 
د 
0 0 
!1,30 تيره5 ظ ظ | 
55 4< و5(0 -)(1 -<) | الاعداد الطبيعيي لا 
الحل / 4<”/ 2-5 أو1 -» 
4<»اث/ 5« 
ا4<< :2 0 1 1,5) 
(....,5,6,7 )1 عة 
- 1 لاتفيل القيدسة على 3 (2)10,8,6,4,2 
الحل 1 (2,6,10) ,5 
ي- 550-90-5 الاعداد الصحيحي #2 








حلول نمارين ( 2 - 


الجل لحت ل جمالىي مضيو حيصي مى الجحمل ادق 3 


1/023 الاعداد الطبيعيي 





الحل |5-< 2 :0 3 


معصب كبن لسيحم : 





كه 5 7 


الا لا لها يا لاا 





اه 


س2/ بوحد فى مايانى زوج مى الجمل المفتوحث أي من هد زه الازواج يمثل جملتين مفتوحتسن 
0 جحلمان: 7 من د |ألك تعويه ن هسي +4 







7 + يرح 5 - 3 
5 + 7 ت ع - اق 









5 
-| 










2 +ت2ي» 





2 - »2 (2, 2-) > 5 9 
الجملتان غير متكافئتان 






12 
5/6 2 2 ةك لان متجموعيٌ الحل غير متساويي 


الجملتان متتكفائتان لان 



















مجموعنٌ الحل لكليهما متساويىم 
اد 1()22+1(20+»0) و 150+ي 
1 عير جنر 4ع 0 > (1(2-5 -*) و 62+50 - 6« 
- ع »2 (8ك 50 274 9-) 2ع 1 ح» 0 -(06-5(06-1) 
2 7 25 5>ح*ا 1-» 
8521-1 ا ماس 
الجملتان متاكفنتان 


0 ح «< 3 و 0 -«<)(1 - »«) 

21, 2 5 > 10 ,1 2١ 
5 - )1,2( 

الجملتان غير متكافئتان 





الجملتان متكافئتان 





س3/ انف كل جملت مفتوحة من الجمل الاتيث ثم جد مجموعثٌ الحل للجملم المنفيى 

: مع العلم ان مجموع: التعويض هي المجموع” [5 , 4 , 2,3 ,1) 
لجمل: المفتوحي الجملة المفتوحي 
د-2729 و2-41+ | 9- تيا او4 ع 2 +» 






نفي الجملة المفتوحي 
4 ع «2 
يعني ىو 1345 -- 













3+ > أو 2  4-‏ 2« 
3 +2 أو 2 عو « 

! 3 إلا(1,3,4,5) 

5 - 


7 عج 4+ 
يعني ©» |1,2,4,5) - 
جه 0 ت (4 - <)(3 - *«) 023.4 
يعني ©» (1,2,5) - 2ن 







ا ا ا ا ا ا ام ا اا 000 


1[ موقع طلاب العراق 


الا ل ال لال ل ل ل ل ل ل لل ل ل ل ل ك7 


011 ». 5ع 3 -0:. /الالالا/انا 09 











ا 
نفي الجملى المفتوحجي 
6 ع تير و4 ع 1-» 


الحل / 

4 + كا و1 +4 ->» 

4 2# 2< ثم 5ع » 
لان (4 -) ف مججموعة التعو يجيد (1,2,3,5) 01 (1,2,3,4) 
!1,2,3 - 5 












اس 4/ اذا علمت ان لا,” عياصرفي المجموعى 9 و انا ياه + 1,2 ,70 


د د 2 





- 23ا-» ب - 5 > + 
لا+23 /ا- 215 
عندما 0لا فان 3< 0 + 23 عندما 20ل فائن” 15> ي» 
عندما 21لا فان 4 2 1 + 3 - » عندما 21لا فان 14 تي 
عندما 22لا فان 5 2 2 + 3 2 » عندما 26لا فان 9 2 6 - 15 2 » 
'. الازواج المرتبيّ هي الازواج المرتبيّ هي 
(1)3,0(,)4,1(,)5,2(,)6,3(,)7,4(,)8,5(,)9:6 ((9,6(,)8,7(,)1,8(:)6:9)) 

عزيري الطالب 

ان هذه الملزمة التي بين يديك هي نه نفس الملزمة التي 


يعدمدها مدرس المادة في تدريسه الخصوصي حيت 
هي خلاصة جهد الاستاذ وهي خاضعة للتنقيح 
والمجديد المستمر من قبل مدرس المادة 
فاطلب النسخة الاصلية من 











ا ا 3-02 


موقع طلاب العراق 









اللا ل لل ل ل لال ل لل ال ل لل ل لل ل 1" 


011 ».5ع 0-8 :. /الاثا/ا/ا/ا 81 


مي ع مس ع مس لس م لس سل 
سيم مي م ل ل سل لل مس ل م ل سل م سن عي 


[ موقع طلاب العراق 





[ 1 - 7 - 1] العبارات المسورة كليا والعبارات المسورة جزنيا 

يحاول المنطق الرياضي عندما يكون ذلك ممكنا الاستعاضنّ عن الكلمات برموز متفق عليها 

وسنقدم هنا رمزين منطفيين هامين : 

اوه العبارات المسورة طما 
هي الجملة المفتوحة التي يسبقنها 7 أومهما كان بحيث يجعل الجملنّ عبارة صائبم 
اذا اردنا ان نذكران كل عتصزمن تجموعة 8 يجلعل ()!()##عيارة صاتيىص 
فاننا نقول ((مهما كان 3 امن 5 فان (2)يعبارة صانبى)): 

او(( لكل ء 3 يكون (5)3 عبارة صائي)) 

ويكتب هذا القول بشكل رمزي مختزل على النحو التالي : 

م ع جح ” فان (8)3 عبارة صائبي 

3م م 7 سو يزكايا (د عن اوالملسورالكلي وتسمى العبارة 





مشلا / + ع2 مكعز عاة طن صائبي لكن عد د طبيعى يوظع مكان .2 

ويمكن كتابتها كما يأتي : 

لا 77 فان 1 + 22 + 62( ع 1(2 + <) 
ملاحظة 1 / المتطابقت هي عبارة مسورة كليا آي أنها صانبثٌ لكل < ينتمي الى مجموعمّ التعويض 
مثلد/ (0)33(00+3) - و - 2ير ‏ (و+عز3()62-3 -ع) 272 + تير 


ثانيا 0 العبارات المسورة جزتيا 
اذا اردنا ان نذكران بعض عناصر مجموعىي 8 تجعل ()© عيارة صائبي فاننا نمول : 
(( يوجد في الاقل عنصرمن 8 يجعل («)6 عبارة صائبة)) 
ونكتب هذا الكلام بشكل رمري كالاني : 
م > ١ط‏ 7 بحيث (6)0 عبارة صائبت (دلاليّ الوجود) 
معط 3 فان (6)6 عبارة مسورة جزتيا 





يسمى الرمز 3 سورا جزئيا وتسمى العبارة 
فاذا اردنا 

مثلا ان نقّول ان للمعاد لم 2 - 1 + ا حلافي مجموعيى الاعداد الصحيحي 47 كتبنا : 
7 © 37 بحيث 1-2+<7 

ون٠ذدكر‏ ماتقدم يمولما : 

(( يوجد في الاقل عنصر 2 > 2 بحيث تكون المعادلت 2 > 1 + )ا محققة)) 





عم عم عم م عم عم ع عم عم عم ع عم عم عم ع عم عم عم ع ع عل ع ع سل م اس بي 


011 ».5ع 0-5 :. الالانا الا ]1 








حدس 0010 دس 


ملاحظة 1 / المتطابقي هي عبارة مسورة كليا أي انها صائبن” . 
لكل ا ينتمي الى مجموع: التعويض . مثل : (3+)(3-) 2< 2-9 
(9 +3 - 3()«2+) - 03+27 
ملاحظة 2 / المعادلي والتبايني هي عبارات مفتوحن مسورة جزنيا اي انها صائية لقيم محددة للمتغير 
من مجموعم التعويض 
فثال/ 2  -‏ < 0 - 2 :999 : (2)أفققْط يحقق هذه المعاذ لت ويجعلها صائيي. 
مشثال / لاع «<, 3 > » 


١‏ 51032و ادس 









ب 31 لت د 1 ل ل ال ااا الات نظ 0 
((ان كل عبارة يجبا اذا ك###فا بو 90999و 1د فقع مو لص فة ن -127025 رالظ])) 


فلواردنا مثلاً نفي العبارة : د 

((مهما يكن الوتر المرسوم فى دائرة فَآيالعمود النازل عن 5751 اتصنما) 

فاننا تقول : 

((يوجد في الاقل وترواحجد مرسوياتي مله الدانية يحمشان الحود النازل عليه من مركزها لاينصفه)) 
واذا اردنا اثّبات خطأ القول . 





(لافضل هده 9 الاثلناما. ك-1ثلادانا!. ©" "9" "" ونم القول : 
وروي 7س بع لوج وا اع 0 ال 0 





مشال7 / ما يت : ظ 
1- بر فان (7)م حيثان: (2)0 : اذا كان ا عددا طبيعيا فان 7)<0 
الحل!/ 
»« 3 فان مت [ ا فان («)م]- 
(5)6- : »« 3 عدد طبيعي حيث 0 > < 
وبالكلام : يوجد عدد طبيعي اصغراو يساوي صفرا 





الت يي يي لي لي لل ل لل ل 7 لل ل 27 





ل ا يي م . 5 
جوون_ةة2 دعم 0 :© © 0 الام 865 -10 الالالالالا ا 






تكس سس جرس سس سرس ص سر ب ص رسيس م لصي ع 0 











و 11 200 ميت ان (5900)( علد زوه موبهب 
الحل' 
ير فان (5)0- >[ 1 فان (8)م]- 
(ه8 ع »297 15> 3 +7)) ىر م لم 
عددا زوجيا فان ا غير موجب وبالكلام : 
مهمايكن» عدذا زوجيا فان)! غير موجتٍ 
3- 5ث3:2+لكارنهعء يرك يام 
(8 2 , 5 >>3 ع اله اب 
4- 6+9 + 2ير ع 3(2 ع : 00 3 
يكون نفيها 6+9 + غير غ3 3(2 + , :8 »2 
5- لاح #«#ت يقبل الثم على 2 قبل القسمة على ع ف 
لاع عاك يقبل القسمة على 2 ولا يقبل القسميّ على 8 
6- 0<ي نيرع عر 
0 > نلا رك 






ملاحظة / 1- اذا كانت العبارة المسورة ( صائبة ) فأن نفيها ( خاطئت ) وبالعكس. 


2- اذا كانت العبارة المسورة كليا ١‏ صانئبي ) فان تسويرها الجزني ( صانيي ) 


والعمكس غير صحيح . كما في المثالين 


مشال1/ (2+<)(2-) -2-4» :1216 وهي عبارة مسورة كليا ( صائيت ) 


(2+)(2 -<«) > 2-4 :18 كات وهي عبارة مسورة جزنيا ( صائبت) 


مشثال2 7 5<« :لان يرك هي عباره مسورة جزنيا ( صائيي ) 


لكن 5< :14 7 هي عبارة مسورة كليا ( خاطنئت ) 


8 موقع طلاب العراق 





01/1 2 . 5ع ج - 0 ذ. /الالالانالا 1 








1١ | يسرشس‎ 


7-1 -1] التحصيل الخاصل /[و 7211:4010 


اذا كان لدينا العبارة المنطقييٌ 9 وكانت جميع الاحتمالات المنطقيي لهذه العبارة صائبي فان 2] 


مثال 8/ لتكن ١‏ عبارة هل 2-8 /7ا 6 تشيك ل تتخصهلا حاصلا 





صلا حظة / 


اذا كان جميع قيم الصواب خاطنةتدعى تناقض (201114130161101)) 


لاتيخّمن دون استعمال ليس صحيحا بد لها :- 







س1/ انف كل عبارة من التكاج بع 





! ا ا 
0 1 ع 47 
ممصم ! 1 


نت - بع المثلثات المتشايهق غير متطابق 
نندها . كل المثلثات المتشابهت متطابقمٌ 
ب -_اذااكان المثلث قائم الزاويت فانه يكون متساوي الساقين 
ننيها . يوجد في الاقل مثلث واحد قائم الزاوية وغير متساوي السافين 
ن - بعض المعادلات ليس لها حل 
نفها : كا المعادلات لها حل 


١ 
١ 8 8 + 4 + 4+ + 


موسي سس سو و اا 0 0 ا سم ماح امس اسه 


8 ااي يل ل ل يل ل ل يي ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل 7-2102 









- 


عيب 





كل شكل رباعي مستطيل 
نيا . يوجد في الاقل شكل رباعي واحد ليس مستطيل 
39 25ع تير: ليوح عير" : 0 

نفيها : 25 ع 2ع 277 اك 


-* ظث/ (8 ><« :ما ء »د 7) 


بين صواب او خطأ كل من التكازت الت ١ن‏ 
* "ايفان 000 عتيشاني | ! 
()2 :اذا كان لا عددأ طبيعيا فان * - 2« 
* ل فان (7) يت أ 
(*)8 :عا عدد طبيعي . »رح 2» 
7 فان () حنيثان . 
(«)م اذا كان نا عددا سالبا فان “ا عدد موجب. 
” , 2) عبارتان منطقيتان : 4 <- 765 © تحصيل حاصل 
7 عبارة : 05/ 8 تناقض. 


0 “أعبارتان منطقيتان: (© ج> 6) ج> (© ج> 8)تحصيل حاصل 


صائيتن 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 


موبايل/ 1/0571 ا 1 م١‏ م/ا. 


/لا01 0 . 5ع 8 - )1 . [ا/الالالالا 7 


54 شا‎ ١11! 


اسسله حول الفصل اذول 





س1/ بره نان : 


(جعد) كر لاوا )عه كه زع عمد وات اب« 
ط“مييحع (ط ٠7‏ ة-) 23/6 /م 
ملاعم م-)ع مجح رعتبلاط) 


0. 


س 2/ حد مجموعت حلول اللبازاض قدو ح: التالكل حيث [3ل 2 لا : 
ظ 5 - يلا+ك»اةط /3 
ير5 + »ا . /ط 






يدم ”5 


00 


د جد لجو ل 2ك كفل ل) ١‏ لان 
ا 60> 22-7 الها 
حيث مجموعى التعويص 6060 / 0007 10,1 (2ينسشظة ‏ 
)/ 41 © © ) / (3<») /ط 
(*2 © »«) كرة > 0 


ظ ((12,4,6 © «1) (22-3<0) (/0 


عزبيري الطالب 
ان هذه الملزمة التي بين يديك هي نفس الملزمة الى يسمدها مدرس 
المادة في تدريسه الخصوصي حيت هي خلاصة جهد الا سساذ وشي 
خاضعة للتنقيح والسجد بك المستمر من قبل مدرس الماده 
فاطلب النسخة الاصلية من 





١ |‏ موقع طلاب العراق 011 . 5ع 5 -. الا لالالانا 18 





0-7 


اي مي مس سي سي سل سي سل لي سي سل سين سي عي سي سل سي سل مسي سبع سل م م م م لل 


[ موقع طلاب العراق 





حغل ال#عداد الحقيفية 1:5 :نلا اج 04 لزع 
[ 7 -2 ] القيمة المطلقة عبااج/ا ع4؟)ا0وطمق: 





تعريف [ 15 - 2 ] 

تعرف القيممالمطلقة للعدد الحقيقي 2 والتي نرمز لها بالرمز | ا | كما يلي : 
1-0 7 , رار ظ 
0 ديد 


0 >3 97 ا ييا 





مشال1/ عبر باستخدام تعريف اليم ياكطلق: [لك0كه الج ميقن عن كل مماؤياتي : 


/ | 3-10 | يحيث 8 ح »7 الهل لان 10/. > ول :3 


.. | 5540-50-30 


ولص سس ببس سس م ل بد 
3 , 0 | مها 


3->خ7 7 , 1+3 


بد * / - جم جم لاا : 
ا لد 4 تت | 2 | ايان القيمم المظلقن لاي عدد حضيمي هو الجذر التربيعي الموجب لمربع ذلك العدد 


ينتج من التعريف (15 - 2) انالقيم# المطلق3 تتمتع بالخواص الاتيت : 
(3) 8 ع كا9 فان 0 < إ»«ا 


ملاهظة / اعط لكل من لا,ا قيما عددييّ وتأكد من 


(2) #اح 6ب فان || > |عا-| 





)3 5 © كا" فان |*«| > ا > |« - 


(4) © ع ا" , تياد ذم« 
(5) 5 ع 06 فان |لاإ . |»ا| ع 7 . يا © - يا حيث 0 + ” 


(6) ا ع 7 ,كا * قان إلام + |»«| > 7 + يا 


(7) 1 ع 06 < 3" اذا كان ج > »اا فان ج > ا > هم 


ال 


الا0». 5ع 8 -ه:. /الالالا/انا 11 








سلس 1 إن اسخصدسيس - 


مشال2/ ارسهم > 7 


220,7 7 <0 

الدل ‏ حسب تعريف (15 - 2) 0 , 0 75 
5>0 , 6 

أوكة/ المستضيم ؟ا > ل , 0 < » لا 





مثال3/ ارسم 3 + 1 - | - 7 
1< 9 , 3+(0-1) 


الحل ٠‏ حسب تعريف (15 - 2) كك 
11> 7 , 3+(1+-) 


1< 7 , 1+2 
لاش 
1 > 7 , 4+لا- 


أو8 / المستقيم 2 + )7-1 , 1 <6 7 





[ موقع طلاب العراق 2 20-5 ١‏ 9959939 .دده ا 








0 12 حل المعادلات التي تحتوي على مطلق 


مشال4/ جد مجموعة الحل للمعادلت : 9 - |6 + ]ا3| حيت ] © 7 
الدل ‏ نستنتج من تعريف القيمم المطلقي للعدد الحقيفي ان : 


6+خ<ام ذاكان 3+6 > 20 اي 5 > 2- 
ممعم 
(316+6)- اذاكان 6+ 317 < 0 اي "2 76 < 2- 
انهذهالمعادلج تكافى النظام : 

9 - 6+ ك3 مجموعة التعويض هي (2- < : <) 

9 - 3-6 - مجموعة التعويض هي (2- > « : <) 


يبمكننا ان نعد هذا القالام نظام معاد تجو ميري لا لاءكد دوق معامل ا فِيها يساوي الصفر 


ان مجموعت مل ١‏ سيو هي ” م 
[5-] > و5 , (1] - ر5 ظ 
مسجموعة حل 3 34 1 2 18 لا و5 5 69 | + 
الجتغية 8 ع كان 





مشال5/ حد ممجموعن حل المعادلمس: 0 - 8 
ماقف 


الحل ظ 
من تعريف القيمم المطلقم فان المعادلي 2:0 18 - |)| 2 تكافى النظام : 
2 ظ ةد 0<" , 0-8-0 


08-2 
0 
7+ 





+ 4ع , 8 جح ]ا 97 


ا م 2ه 3 25 كه مه 2 9 اكه كك كك كك كه هك هه كه 2 م م 6ه 5ه 8 كم كه كك كه كذ كن فنك كلك كت أكفة قت كد ككة فك كك فلن انمه كك م كك كك هم ف م كك عه كك يكت م 1م حسم اعد 2 أن عد أ كن انتم اك كم مك كم نعم عط اك اتنا لعا كم كن كد ركه 2م كد كه كم عد أ م أنه أ كع ص م كع مه كم أ 2 3 5 1 3ه 2 2295 19295 كلق كا كك 


مشال6/ جد مجموعي حل المعادلض : 0 2 12 اا 


الحل 
من تعريف المقيمم المطلقمفان المعادلي 0 - 12 - || + 3لا تكافئ النظام : 
0 >(3 -)(4 +) ج 0 < 5< 9 , 1220 -) + 72 


4 


اما 4- - 1 يهمل اذن 1-3 
٠‏ (213,ه 
0 -(3+)(4 - <) ج 75>0 9 12-20 - 6 - 








الال ل يل الي ل ل ل ل يل ا ل 


ظ 01 تتلد -100./ 


1 


اا 0 ل 


الالالال 1 


لفييدد 


[ 9 - 2 ] حل معادلتين انيتين يمتغيرين 
لفد نعلم الطالب حل نظام مؤلف من معادلتين من الدرجم الاولى بمتغيرين بيانيا . وحينذاك وضحنا الاتي 
اذاكان ,5 حلا للمعادلة الاولى , ,5 حلا للمعادلة الثاني , فان مجموع حل النظام ,5 ) .5 - 5 
اذا كانت المعادلتين مربوطتين باداة الريط ( و) 
بسيهبوسي1 او) فان حل النظام هو ر5 لا ر5 5-2 . 
مشال7/ اذاكانت 8 هي مجموع ب َِالْتَعُويضْنَ لكل من ل لآ فجذ مجمو كت الحل بطريقتين : 

تحليليا وبيانيا ؟ 

)4( ...2125 ا 





(1) 


! 
اا 0 نا عددد دس الات 
ا 0د ب ا 





. مج- إ(2- 4 0017-7 








بيانيا: المستقيم 2/2911 14" 


ا 
2ش قة] 8 





تمأبتم يتم حت بتم أت أبتتم تتم عبتم تتم بت نبت عبتم أت ليختت اعبت اعت بت بصب أت الت بيبا حب أب حت في 


5.011 ع 0-8 الالالال 1 





يعس ينوا 3 ع عيا-» 





0 : 
1س ددن #5 7# ي 
٠‏ 7 13- تر + 2 
نكون معادلة جديدة ,في مغاكالة رقم (3) ملق معادية رقم (1) 
3 2 ا لا + 2-1 
نعوض معادلة ركم (3] في معادلة رقم (0) 
مكار لأ 13 2 تير + 2ن +1) 
تسر 3 ح 2ن + 2ن + بن2 +1 
موقه طلان 1١‏ ممه 
نكو؟ لكين لقن اب" 1 لخر زرا زو ار مم 
2# 20م بإج2ن 
0 -2ن)(3 + لإ) 
3-دن ىه 3(2-0+لا)ام 
ؤ ظ حك 1 - كج مون ا 5 -لاااى 
نعوض قر لواو معادلة الاقم 3١‏ ووس و 
2- <كا ي (3) - 1<" ي (3-) +121 إى 
| 3<->ا ة 1+2-» 
عمط و 3) و:(3- ,2 1 > 5 . 


عريري الطالب 
ان هذه الملزمة التي بين يديك هي نه نمس الملرمة التى يسمدها مدرس المادة في تدريسه الخصوصي حيث 
هي خلاصة جهد الاستاذ وفي خاضعة للتنقيج والتجد نيد المسسمر من فبل مدرس المادة 
قاطالب السحة الاصلية من 





اب يي ل ا ل 0 


0101 6. كعع - ل ذ. /الالالا نالا 0 


للكت اتلك تكن كلك كلك الكت كلك لكك لكك لكك لكك لكك لكت الكل لكك كك لكك لكت لكك لكك لكك اكت كلك كك لك 6م 





اللاي ...فط 04ت 


مشال9/ حل المثال الاتي اذا كانت مجموعم التعويص 9الجل من ١+١‏ . 8 مايق اذيك 


17 ع ترج 86 6 ح تيج - 282 














الخل 

7 ح 2+« 

1 سحاد انالك نل 
ف هذا 707 6 -ح تاق - 286 

ل 5-7 1 د <م - _ 2 
بدا ارا رو رمه د تيو - »مه 

(١‏ 5 - 2ر5 

1>- - 22-11 ع 2 


نعوض قيمة 7« في معادلة رقم (1) لايجاد قيمة _/! ظ 
وود قير جب ةر 
4 - قط اساي يسيسيمة) 








(4) اذا كانت المعادلتين من نفس الدرجت (الاولى اوالثانية) فتحل بطريقتين 
ير طريقي قن الحذف جا طريفي التعويض لا 
| (2) اذاكانت احدهما منالدرج:الأولى 0 بق التعويض 





[ 10 - 2 ] الفترات 15د نااء1716: 


ليكن ط >2 , 5 © ,3 
(و) تسمى مجموعة الاعداد الحقيقية : 
هط >< > ورع ع *:) الفترة المغلقتّ 5|ه/از101 01050 من 3 الى ا ونرمزلها بالرمز |0 و 
وتمثل على خط الاعداد كما في الشكل (1 - 2) حيث رمزنا لنقطرّالبداية للقطعز المستقيمة الي 
تمثل الفترة المغلقت باحداثيها (3) ولنقطتة النهاييّ لهذه القطعي باحداثيها (5) لقد اهملنا على هذ 
الشكل ذكر نقطت الاصل ( و) بلالاحظ وجود تقابل بين مجموى, الاعداد الحقيقية المنتميى الى 
الفترة [5 , ه] ومجموع: نقاط القطع المستقيمة 5 3 . 


الشكل (1 - 2) 


1 موقع طلاب العراق 





1] ».5ع 0-3 الالالال‎ 01١1 


ا 0 5 


(ط > كا > ه, 8 © < :ا > الفترة المفتوحي 5ا2/ا/134 ماعم0 من (3) الى () 
وتمثل على خط الاعداد الحقيقيخ كما في الشكل (2 - 2) . 








6 


2 
الشكل(2 - 2) 


يلاحظ في هذه الحالدّان (ط , 8) > 3 , (ط , 8) > والدائرتين حول العددين ١‏ , 2 في الشكل 
تدلان على ذلك . 
(3) نسمي كلا من : 


ا (ط > 6 >ةرع ع :ا ع زمطرة) 
00 صحة 0 [ط><ا > 8,3 > :كا ع (طرق] 
الفترة نصف المغلقي (اونصف المفتو حت 1311) حستا م > وودميل الجموعم الاول كما فى 

ْ ظ‎ ١ ))2١٠ 3( الشكل‎ 


د هس سس :شن _ ب بلشه 


2 | 


الشكل (3 - 2) 


وتمثل المجموعة الثاني كما في الشكل (4 - 2) 


| ---22( سس سسدشهخه ل لشم 


0 


3 
الشكل (4 - 2) 


(4) مجموعة ا#عداد الحقيقية التي تزيد على العدد الحقيقي (3) اوتساويه هي : 
!2 خ# ,ا © 16 :) وتمثلهااكما في الشكل (5- 2) 


الشكل (5 - 2) 
٠‏ 23 
كماان المجموعت 8< ,8 > 8 :لا يمثلها الشكل (6 - 2) 





[ موقع طلاب العراق 


الا01 0 . 5ع ع - اذ . /الالانا نالا 1 













(5) مجموعة الاعداد الحقيقية التي تساوي العدد الحة 
م>< ,م ح 7 :) فيمثلها الشكل (7 - 2) 
الشسكل 
جيل 5 
جد 01 


انح 





2 | المجموعفي (4) و(5) 
اما المعجموعي 2١‏ > 7 8 ع 2 : 1 فيمثلها الشكل (8-.2) تدعى مجموعات عدديبي 
5 ظ الكل - | غير محددة (شعاع) 
2 (2-8) '# 20 


(1) /ا١)#‏ الحل [6 ,ب 3] <لنا  )3( « )١‏ هلا - #6 الحل (1,3] <لا- «*ا 


(2) لالاكا ريون [128] > الاك 2 (4) دين زيل 3812© ) *# - "ا 





مشال2)/ مثل الاني . 
(4) [5,2-) +3 < :عا على خط الاعداد 
(2) |2 5 او اذه »م علئيخطدهياد 


الحل 
444444444 ظ © 
2 0 3- 5- 
(5-<:<) - [2 , 5-) لا /3- : 36 (1) 
[2 , 3-] ع [5,2-) 6 [(3- < :)(2) 


١ 


١ 


2-4 ] هل المتباينة | المتراجحة) من الدرجة الاؤلى ني مشخير واحد 
هل المتباينة ‏ المتراجحة) من 


انالمتباينة التي تحوي متغير (1) والتي تكتب بالشكل : )1/00 > (ا)ع حيث ()1)0 , (6“)م جملتان 
فد حتا' 5 10602114 في متغير واحد )0( 

مسق قن نسهىن 4 َ 1 00 

وكما تعلم من دراستك السابقم اذا حانت مجموعت القيم التي اعطيت ل ()0) في هذه المتباينن وجعام 

عبارة صائبت , نقولاوجدنا مجموعتّ حل هذهالمتبايدي. ودعرا فالمتبايناتالتكافتئة كما عرفت المعالاات 

الملتكافني. 


موقع طلاب العراق 





0101 .5ع -وذ. الالالالالا !8 





تعريف [ 16 - 2 ] 


نقول عن المتبابين3 )8 > (1)0 متباين مكافئة للمتباينة (1)00 > (5)0 


اذا كان لهما ممجموعي الحل نفسها 





سنهتم في هذا البند بحل المتباينات التي يكون فيها كل من (1 , («)9 كثيرة الحدود 
مخال1/ جد مجموعء الحل للطتيانتي : 5 + >1 4 )31 
اذا كانت مجمو علي التعحويض هى ؟] وضع مسجموعرم اللخل على خط الاعداد . 
الخل 5 + >1 +307 
(00-) + 5+ عا > ()ا-) + 1 +316 
> 1>5 +28 خواص المتبابيينات م 
> (1(>9921-)+1>» نمس أصساترك 2 
> 27>4 خواص المتباينات ‏ يم 
-- 


(203(>4)3) 2 ب 2 »كا خواصالجقل 
مجموعةالحل > 2 > كارع © :1< 2 
اذا ربطنا متباينتين بالرابط [و] فان قيم» التي تحقق هذا النظام المؤلف من متباينتين من الدرجت الاولى 
في متعير واحد ييجبان تنتمي الى ,5 مجموعيى حل المتباين: الاولى والى ,5 مجموعيّ حل المتباينين 
التّانيي. اي الى ,5 )١‏ ,5 وهذايعني : 
ان مجموعة حل النظام المكون من المنَباِنْدن وَالْرَانْظا أو | هي : ,5 ) ,5 - 5 


ويمكنا ان سسشتج بشكل مشايه ان مجموعن حل النظاء المكون من متباينتين والرايط أاوا هي : 
ر5 [) .5 -<81 


مشال2/ اذا كانت مجموعى التعويض هي (18) جد مجموعتٌّ الحل للنظام : 
1 > 11 +5 إم| 6 > 3 +2 مثلاجابتك على خط الاعداد 
الخل ٠‏ مجموعةالحلللمتباين7الاولى.هي (2- > - 2 


مجموع ّالحل للمتباين الثاني هي الى > :* )2 ره 
مجموعتّ الحل لنظام المتباينتين هي : 5 
1 > :كا 2()١‏ - > :كا !ع ,5 [) ,ؤ - 5 
2 أ د 
[<« > - 2 > :1ع 5 





ا ا ا ا ا ا ا الا ال ال ال اال ا ال 0000 


5 6 بو ساسا ساس ساس ساسا سا ساس شا اا ا اس شاد شدششامسر 
١‏ 


8 موقع طلاب العراق 011 . 5ع 8 -0:. /الالانانالا 11 








1[ شف :90104 


ظ مثال2/ عوض الرابط أو] بالرابط [اد] في المثال السابق ثم جد مجموع: الحل : 
الحل 2١١‏ مجموع الحل للنظام : 1 > 11 + 576 او 6 > 3 +276 





[21 - > * [انا 3 >«:«] - ,5 لا ,5 


2 > كارع ع :ا ع 8 





2 3 


نحط ان الستاصر او و | "أو ,5 رفسا معاهي ,52 





مثال5/ حل لمتبايذي ١2‏ 12 +ا| حيت دك 26 


الل 
لااحظ ان هذه المتبايني بمكن حلها مباشرة حسب خاصبي (7) 
فيكون 2 > 1+< > 2- جه 2 > |1+<| 
باضافت (1-) الى حدود المتباين7 ينتج 
(1-) +2 > (1- ) +1 +< > (1-)+2- 
1 > 7 > 3- 


[1 -2] قل افسبافتنة منن الندرجة لققانية فى منتاظين اذ 


وسو 


مترهني 
اذا كان (3) عددا حقيقيا موجبا فان : 
(1) مجموعي حل المتبايدم 2 > 2لا هي الفترة [3 , 3-] 






[ موقع طلاب العراق 


ين ير ري 2 


إلامه6 ع8 10 /1/1/١/١1‏ 1 





ا ل ”7 


[ موقع طلاب العراق 





(2) مجموعتّ حل لمتباينت “8 > “ا هي الفترة (2 , 8-) 
السرهان 2 
2ج > 2ع[ 7 0 > 32- 2ع[ > 0 > (خ + 2") (ج - ) 


اما (3<0 و 0 >ط) 
ومن خواص الحقل المرتب نستنتج القاعدة : اذاكان ١‏ . ه < صفرفان ِ 
او(0 > 2 و0 <ط) 


[0 > (2 + <ا) د 0 < (خ - ع)] اف |0 < ره + ؟ا) د 0 > (خج - <)] 
[2- > كا د 3< <)] او [ه- < كا و 23 >)] جه 
(3 , 3-) > © لا (2 , 3-) جه 


وبطريفم ممائلم يمكن برهن (1) والتي نتركها للعطليت 


مشال6)/ اذا كان 09> 76 فان مكح ات 7 ْ 0-0 
(3,3-) . واذاكان 9 > 72 فان مجموعي الحل للمتباينزهي [3 , 3-] 


اما مجموعي لخ ل لبايك 9< فهى مجموغ: حلول 9 ام 





اي [3 , 3-] / © 
ومجموعي حلول المشائيدي 9 مت هي مجموعى حلول المتباينين 9 > 2 / جم 
اي (3 , 3-) / 5 
مثال7/ جد مجموعي حلول المتبايدة :_ 5 - 5١‏ + )21| < 7 
الحل 
5- 
ح < 9# , 2+5 
|5 + غ2 
>2" , (5 +2)- 
انالمتباينيى 5 < |5 + 2872| < 7 تكافئ النظام : 
[5 < 2+5 < 7] او [5 < (5 + 28) - < 7] 
-[0 < 25 < 2] او [10 < 28 - < 12] 
ح [0 < << 1] او [5- >< > 6-] 
مجموعم الحل - (1 , 0] لا [5- , 6-) 





يغ أت ست انس ع عت ان ا أت اا عات ا ا أت نئل اس ان احااح حدامم 


011 ». 5ع 0-8 :. نا لالا/ا/ا |11 








مثال جد ةبوصخ ختل التنانتات التالسة : 





(1) 3> 2» الحل . ( 3/. , 3-/.) > 5 
(2) 16< #» الخل ٠‏ مجموعتّ حل المتباينت 16 < 2ك هي 16> 22 / ا 


"7776ززييي_ نفي 16 < 2 
ايان (4 , 4-)/8 - 5 


22<5 الكل ١‏ نفى السفيت 5 < 2ع وى 20553 2 





5 5 مجموع جل اللجملة ايع نر ل , 5ل ] 


5 - / )-/5 , 0 


نصرالمحايد على عملي الجمع ب 


بحا فنا | ها 


وير مامد قر جع الو و0 





ان هذه الملزمة التى بين يديك هي نفس الملزمة التي يسسمدها مدرس 
المادة في ندريسه يسه الخصوصي حيت هي خلاصة جهد الاسناذ وضي 
خاضعة للتنقيح والتجديد المستمر من قبل مدرس المادة 
فاطلب النسخة الاصلية من 





.قات :لات اتات اتات تلت اتات اتات اتات تفلت .اتات اتات أتثئات تلت الت .اتات لكات لت ا اك ا ل ال 00 


موقع طلاب العراق 


١ك‏ 1 1 1 1 1 1 1[ 12 2 2 ز1 1 ذ2 2 1 1 1 1[ ذ 1 ااا 00 


الام 85 -©1 ل 








را © : 
حلول تمارين ( 4 - 2) 


س4/ اذاكان (5 , 2-] هم , 1 < :ا - م8 
جد لم - 8 , 8 -م , 8 )هم , 8 لالم 
الخل 
2١‏ < 1 ا 2203/75 ور ن ز5 , 2] ع 8 نام 


(1.5]- 11 < << :) 6ر(5 , 2-] ع 8 مام 


19 , 2-] ع 1 < ا : ا) - (5 , 2-] > 8 - م 


51" يا« -- (5, 2-] - (1 < :<) دم 8 





س2/ أ/ ارسمالدالت 5 - |2 +2 - 7 


الحل لا 
2< , 5-(8+2) 








22> 7, 5-(1-2-) 
ف جع2<ا. 3-3 


167 7 >22 


ال 700 


011 ». 5ع جع -:. انا لالانانا 11 


0 8ك اسحسسس | 


او ارسمالدالي |1 + |- 3 - لا 





1- << 9ا, 1+ 
الخل - |1 »| 
1- > ا, (0+1)- 
عندما 1- > (16-1-)-3- لا 
1 +6 + 3 تح لا 2-1 - 3 2 لا 
فاعدة الافتران 
عندما 1--ا فان 1 - 4 لا 


3ل 
عندما 2--7 فان 2 - 24لا 


قاعدة,الإفتران 
عندما 1-<آا فان (1-) - 2 ت لإ 
3 >1 +2 ت لا .. 
عندما 1 << فان(1) --.2 ت لإ 





3 
,٠7 6>‏ (40+3)- 128 اد 
,0 ' 1ع | ,0 ع 
1 > (3+»4) ب 1 >3 +<4 | نل >ي 0 << 
>0 ويا وأكاب 0 > 15-(-)2- 0 --722-2 
ا |2-15-0+ | 5()2+3(20 -«) 
4- _ 0 0> (3 -5()06 +) 2-5 
فاح قت وي ا ب ىب 
فق - 2-2 5- >7 نهمل لا تحقق المعادل 3 -2/آ 
. 1 تهمل لا تحقق المعادلت 23 76 
1- , 3-! -5 2-1 |5] - 5 





الا ل ل ل ل ل ل ل ا ا 0 


01/1 2 . 5ع 8 -0ذ. /الالالاالا 1 






للمعادليّ حل في #] 


المميز 2 42 -02 
(4)1()3 -*(2) > المميز 
 4- 2‏ المميز 
صفر > 8- ت المميز 





د- 29 - 4 +ت»« 


0<« الحل / 
ا ١‏ دائما لان 8 © 7 5 0< 2+4 
>7 , «#- 9 - 4 +2 
,0 ودازازةت 4 - 29 1 
> 1250 0 < كن 2 
0 - + (ا-)ءحا »1 0 4 +لا »ا كر 9 
0 4 +*- 0 0+4 ا 
2 >< جه 4 - 1 2-4« (5-,5) 
0 تهمل ا >ر“” 
. 52خ 
لاتحقق المعادلي 
(2-] > 5 
ها 3 - |2 + عزاك* 
الحل 
عندما 2- >1 عندما 2 - < 1 
3> (7-2-)7 3 > +7200 
2-3 - 32 > +22 
0 > 3 +2 +2 0 > 27-3 +2 
لايمكن حل هذه المعادلت بالتجردن 0 --3(06 + 
:1 اتناو واس حيجن تهقل3!1 > لا + 320+ اما 


انيكونالمميز > صفرحتى يكون لانالفرضيتّان 2- < 7 بينماهنا 2 - > 7 


1 >-خز جه 0 - 2-1 او 
(1) 2 5 . 


ا 000 


011 . 5ع ج - 0 /الالانا الا 17 


لمشيس 080000 سسعتد سسشر | 


و/ 1 2+1 


الحل ‏ 
عم أ ع عندما 3ت < « 
2 2 
- 21-1 - 6 - 1 +21 
1 - > ع2 - 1- - كا - 216 
م - لاتحققق الفرضيتاعلاه -> 1- - ا 
2 م يريرك -,» ١‏ 21 
2 )0 
5 
5 3 


2-2 
س4/ جد مجموعي حلول كل معادلتين تحليليا (آنيا)” . 
أت (3)..... د 1 1 ظ 1 


بم اماع بالاللة< ل١‏ لالبجهم 
بالعبع ليمت 
3 -316 
1 9 06 
5 ا (0,4) 
012 (1-,0) 
نعوض في المعادلت (1) 5 2 ظ ظ 34 
4 > ب + (21) (2,0) ١‏ (40-) 
4-2 ت لا ش 





اطلب النسكة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 


موبايل/ ١">؟0/١9.1/!.‏ - ؟0-5:951١٠8/.٠‏ 





بي يا ل لي ل ل ل ل ل لل ل ل ل م ل م م م م ع م م م ع ع عل 


[ موقع طلاب العراق 


سا ا ما مان م عه لاعت ماع نا مامه اام سام نام ساصام 


0101 .5ع ظ-ه:. الانانا/ا/ا |11 








0 





4 + 37 - 7 

3 + - لتر +2167 ع 
بالطرح 

216 > 4 

2عك 5-2 د» 





3 « تتح تس 2 88957 
نعوض معادلة رقم (3) في معادلة رقم (1) 

5)1+ (2 + 22 - 3 

3- 22 + رتيا+ ن2 + 5)1 

3 - 22 + يو + 101 + 5 

0- ق4- 10 + نيج 

> (2 -ن)(24 + نرم) 





8 موقع طلاب العراق ١‏ وع08) 011 . 10-25 الالالا/ا/ 3 






نعوض قيم /1 في معادلة رقم (3) لايجاد قيم « 





2< <ظ 


ا اسل 


259576 


بالجمخ 


نعوض قيمة ا في معادلة رقم (2) لايجاد قيمة لا 





- 2-0 


4- د ل 


د 4--بج جه 24-0 + 78) اما 


لا) أو 





((4 , 5-) و (4- , 5 -) , (4 , 5) , (4- , 5)! > 5 ُ 


ع عن جع أخن حجن نع أن عن عن حنم جنع نحن عنم جنع عن نات خنع أختن خنن أختنا أعتنا عن عن عن عي 
1١‏ 


موقع طلاب العراق 














ا 000 


011 ».5ع 8 -:. الالالا الا 11 





اس 5/ حد مميجموعهم حلول كل من المتباينات التالسي : 


١م‏ « هه 61ح جو | 


الحل 
6خ« , 05-6 
- |6-«ا 
7>.6 7 , 6-76 
عندما 2)1>6 عندما 6 < 7 
1 > 6[ 6 1 > 2-6 
6 1 >« 6 +1 > 
1- «*« |5 3 -] 7 22-2 
5 < « كك 
م > (5,6] مج -[6.,7] 
ميج > (6 , 5] لا [7 , 6] 
مج - [5.,7] 
ب 4١‏ > | د جعساكيه 
الحل 
1- << ا, 1ج« [ 
ع |1+» | 
1- > 7, (1+*) 
ستبال هل "- بار يدها 1< <- كر 
"١ ]2 > -)»+1( > 4[‏ [4 > 1+< > 2] 
[ْ [(4 > 1-كا- > 2] اد 00 -2]| 
4+1 > امو ابرلا > 1+ ]| 9 [3 > < > 1] 
[5 > عا- > 3] اد [3 > <ا > 1] 
[5- < ا < 3-] لا [3 > < > 1] 
[3-, 5-] ا [1:3] 


(3,14-)/[3, 5-] ع 


99 اكه اك 
ا 9 .اا اا اا ا اس ا مت دا اد ا تن ا ا .اا .اك .لا ا تن كا ا .ل ا ل 15 عه وس ود 


ااي حي يح ل يح ع يح ل يي ل يح لح 2 7-2-2 


الا0 6 ع8 10 . الا الالال ]3 





271221722222122 2-0-7279 


[ موقع طلاب العراق 








0م0000 سمستسس | 


و وو وسو جع 8 - 26 | © و 


الحل 

باضافةالنظير الضريبيل (1-) 2 + 3 - > 18و 46 |3 - 2| > 12 + 9 - 
> |31 -«2| > 3 ! 
<حعدسم 28-3 

ع |:3-<2 | 
>« 43 
عندما ع عندما 2 5 + - 
2 2 


[و > 493لا2 - > 3] أوم > !| [وري3- 22 > 3] 


|[ 9-3 > الول ل 3 عن ب 





ون/ 8 > 216 


22 > 

3 + < > نفيها > 3 + > 7 

[3 , 3 -] - للنفي مج5 .' 
[3 , 3 -] / 8 ت للمتباينةة د 





ل ريده سيو ل 


ظ موقع طلاب العراق و 20 









ال ا ل ل لل ل ا ل ”0 


0011 . 0-55 :. الا ثانا نالا ]1 


نعوض فى المعادلل (1) 
0 > يإ6 + (4»11) 
0 - ر6 + جه 








اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 


مو بابل 


١598519 - ./ 8.615‏ قءوبلنلا. 





ا 0_0 


01/1 ). 5ع ع - ذ. /الالالا يالا 1 


س 2/ 


نس 3 / 








اإسئلة حدول الفصل الثاني 





»دي 
جد مجموعة حل المتوايتاب التاليى 
7 > |1 -*2 |> 3 
تجا إل «2 |- 2 > 5- 
سس ساك  2+1<0‏ تي 
حي اسه 0< 4+ 3 
كل)لكنخم لطلدل) لعراتة: 


أرسم منحني الد وال التاليم 








 »| *| - 1‏ (ع«اير, #88 : ر 

| 2 - ]| -5 2 (ع«ار, #ج#: ر 
ذير _ 3 - (<*) كره 1-4 : / 

11 - :]| -2«2 - مم ر, جع : ر 





عزيزي الطالب 


ان هذه الملزمة التي بين يديت في نفس اللزمة التي 
تعنمادءها 4مك راش المادة في ندريسه اليخصوصى يي 
هى خلاصة جهد الاسناذ وهي فاشمة اقيم 


وا لمتمك بساك المستمر من فبل مدرس المادة 
قاطات النسخة الاصاية من 


بو خداع ةاصع داح اصاك ا 





© 9 لع ةب سياد 


5 © © © 


حت نح أب حت حت حت نح حت حت نح بت حت حت حص ص حم 


_ 601 85 -0:. ال الالالال :]1 





السس والجذور 
الاسس للاعداد الصحيحة / 
التعريك ١‏ اذاكان 2 0 , 8 3 فان 2< ... 2 31 2 "3  (‏ مضروبت ينفسها من المرات ). 





(1) عند الضرب تجمع لأسي س للآأساسات المتسآؤيي : 
اتوت "نع ير كع 
نفج 2 5*:خج تح 5ق ير تج 
عسي "مايا لجح **4م ير لجع 05 يا ج ير “م »ها 2ج 
(2) عند القسمت تظح الاسس لاللاتللات امسر سه 


23 

- 2 

17 
ض 5 4 
14 - 17-3برا ع 3 


(3) عند الرفع تضرب الاسس (حيث نموم بضرب الاس الاول في اس القّوس) 
ا -3 بايا - "("3) 
7115 - ل ” ص 0 
(4) عند جذر مقدارمعين : نقسم اس المقدار على دليل الجذر (أيان دليل الجذريصبح مقاه للاس) : 
8 
8 - 23 - 22 - 5و دليل الجذر 
0 5ج هج دليل الجذر 
(5) أي قيمن عدديةاوايمقدارباس صفر فانه يساوي واحد دائما : 
1 2 "(يه»اع ‏ , 1 > في : 1 > "'(10) 


(6) عند نقل مقناديرمن البسط الى المقَام وبالعكس فان اشارة الاس تتغير 


2 5-20 
(7) عندما نموم بتبسيط جذر يحتوي على كسر نوزع الجذرللبسط والمقام بحيث يكون دليل الجذر 
اكبرمن واحد , ودليل الجذر ينتمي الى ١*‏ 


مره ير 000 0 











8 


ش 8 عند وجود كميتين مضرويتن مع بعضهما داخل جد رد ليله ينمي الى [واكبر (1) نستطيعان 
نجزء الجذرالى جذرين مضرويين مع بعضهما موحت يوسسبويين السايماين 
وتحميل كل جذر الدليل نفسه للجذرالاصلي: ‏ 6* “ 2؛؟ - ط *« 2/) 

(9) عند اختصاراوتبسيط أي مقادير كسرية يجب ان نجعل الاساسات وس اعداد اولبي 5 

(.....,2,3:95,711) , وذلكاماان نرفع العندد لاتامعين (عدد اولي مرفوع لاس) , اونقوم بتجزنم 

العدد الغيراولي الى عددين اوليين سُصَروبِينَ مع بعضهما البعظش!واكثر من عددين اوليين وكل 2 

عدد اولي منهما مرفوع للاس الاضلي نفشته الذي كان العدذ مرفوح تفيل التجزدم 

بعد التجزئة بعد التجزئة 


ه22 سص77بسسسس يي 99/72 ملسم 1 





0102« ايدان 230-0-0-1-1 7 320-0-2-1 د 
(10) عند تبسيعد 23 © )التي 1/22 اردق لاإ لوك !ل !قم انقاء 
نقوم اول بتحويل القيم والحدود الى اعداد اولي مرفوعي لاس من غير تتجزئة او مرفوعي لاس 
بالتجزتز كما في الفقرة السابقمى 2 وبحدها نقوم بأخراج العامل المشترك الاكبر لكل 
منالبسط والمقام وبعدها يتمالاختصاران وجد وبأبسط صورة ممكنت. 
عد 7120 + "5 


ا-00 0 تا الل ا م ل 1 م ا سضش !)ا | دس ١1‏ اسم 0١‏ 


لح عكر 81502 5 + 157ة أن ك5 ١‏ 5 "5 
9 5" 8 | 





(3) _ حاصل ضرب الحدود الجبرية المتشابهي في الاشارة دائما (موجب +) 


2 + تج 6 - 2 2- 
15 + ت 5 5 31 


- 7/. »ا 7ل 
() حاصل ضرب الحدود الجبرية المختلفى في الاشارة دائما (سالب - ) 


0 - 5 5 << 8 - 
اا ده /ا©6 





ا 


(14) يمكن ضرب الحدود الجبري3 المختلفيّ في القسم الرمزي بعضها مع البعض . 
»28 - - إن7 + >« [ع|4 - 
القسم الرمزي القسم الرمزي 





(2) عند الضرب تجمع الاسس للاساسات المتساويي . 
تبر15 ع 12ر15 ع 31:6 ) »5 
”ري24 - **7يمر24 ع ترور4 ,ا #بر6 
(3) الاساس السالب المرفوع الل انل فرد يذاتجه دائما سالب ( - ) 


اس فردي اس فردي 
1- - *(21) 5 8- > *(2-) 
الناتج اساس سالب الناتجح اساس سالب 
(4) الاساس السالب المرقو ع الى اس زوحي فلاجه 941 مو | -) 
6257+ع*“(5 ) 3 9+ - *(3 -) 


(5) الاساس الموجب المرفوع اق اس فردي كان اله زؤآجي فان اله دانما موب(»>+ ) 
4 - 8(2) * 9 - 7(2) 





“1+ 2-1 2+ 2-3 ل 2 
في المتال اعلاه : الاشارة التي تسبق المّوس وهي اشارة (-) تتوزع داخل القفوس حيث تضرب في كل 
اشارة موجودة داخل المّوس , ثم تنم جمع الحدود كما سبق ونعلمنا . 


50 - 6 + 2“ 1 . ١ ظ‎ 


فى المثال الثاني : نقوم بتوزيع الحد كله مع الاشارة ( أي نضرب الحد ( 2- ) 
في جميع الحدود الموجودة داخل القوس ) 
ثم نموم بالجمع للحدود ان وجد ذلك كما سبق وتعلمنا . 


حاصل جمع الحدود المتشابهّ في المقدار والمخ تلفت في الاشارة يساوي دائما (صفر) 
- 3/7 + 3./7 - 
0 > با6 - /إا6 









يد 6و عد 228 عجرنم ب تزه عد 82 _ 185 ع 2ق 








12 
1 
22 : 
5 طش 
22 : 
1ك 
"“”"5) « “31 5) »57ل 
22 
' 
0 
7 5 
: 9 
9 
5 


5 5 


بسر 
الطرف الاب 


- عدر 

ص + دور به 
211 : 
2 
١‏ 2111 
11-1 2 585 0 
9 03 
البلدم 


ا ١‏ 3 
1 1 72 بير _ر -- 
ه- ١‏ ايها 
لممدا 
' 







5-7 
5 
مذا حَان : 
اثيت 
ل4/ 
205 







2 


32 
1 + 
4 
"5 
4 + :* 
ير 


لتكت بسر 
الاد 
ف ١‏ 

الظر 

17 

“د “(3) 
ُ) 
1- 3 
274 
ا 
-546 بر 


4-4 
4-3 
2ه مكو بي 
22 2,317 
> 25 »> 3 2 
ن 75 > 
الطرف الايمن 











ق 
لعرا 
طلاب | 
عه ظ 1 ِ 
1 موقع 








ا 92 


0# 


1 
1 1 411 022 5 111+ 02 
“حو عرتول ‏ 5-1و كول 


1 
و 375 + “اوت 


ان 0 


د الطرف الايسر 


_ 3" ٠» اوية‎ 3> 
3" 100 7“ 


2 220)32+3( _ )9+3( 
201-337 9 


5 |81 12 
الطرفالايمين د قد 5 * 2 كير - 





الجذور / 
اذاكان 1 <0 , غ1 © 0 , 8 © 2 فان كل عدد حقيقني_ 72 يحققالمعادلت 22 "7 
1 
يسمي جنر لاقني لعدد اتويت له" 9/8 أو "3 

ضادج الشعريف ' 

(1) 1< ,لاء ولا , 0 ع 0/؟ 

)2( اذا كان !١‏ عدد طبيعي زوجي وكان 2 عدد حفيفي موجب فان كل من العددين 
3 >< , 5/3 - > يحقنقالمعادلن 2 2 7 

)3( اذاكان ١١‏ عدد طبيعي زوجي وكان 23 عدد حقيقي سالب فانه له يوجد عدد حقيفي يحمقق 
المعادلت 3 "ك[ لان "ل موجب © ح ٠/2‏ 

١ك‏ اذاكان ١١‏ عدد طبيعي فردي وكان 3 عدد حقنيقي فانه يوجد عدد حقيقي واحد يحقق 
المعادلت 23 "10 





بض حك كسح 


6© ©1085 5 





01 .عع ع هذ . /ا/الازا/انا 8 





موقع طلاب العراق 


اسسيفس | 10 ا 


مبرهنة / 


اذاكان 1 < م , لطا > م , 8 > ط,ة فان 
0< ١ط‏ , 0< هج كم 
لش هي 6لا ا 3 
1 _ ه 2 
0 


٠<0 , 3 <0‏ اذآكان١!‏ عدد زوجي 





اع 10/425 /3اع ط. اذا كان 1 عدد فردي 











2 كه - - سه 
الا ذات الاعداد السسيتة0 و 7 
سس ظ يا د 6 » دليل الجذر 
عند رفع الجنه 12 لالج 0 241١‏ كج * ركبا 
مقام للاس الذي دحك الجدر يي 2 3 © 
4 2ج - 3ج/ * دليل الجذر وهو (2) 


0-7 ل ا ا الل ل لال ل ل لي ل ا ايا 1 0 ال ا الى ل ا لضا 30007 اال ل اليا ا لايم د ادا 
ممم نو . 
1444و كحمووويممم#©## مط#غ##©41222»8(ز(<+خ<خئ||©لأ__بعبج مك715 ار اي ات رت الت 
اب 4 ١‏ 


مثال7/ اثبتان 


الحل / 


١ - © لذ‎ 

2 2 2 2 2 2 ع 
1 1 
0 وه 11ج" بابو 0 1 1 


ق2 قة يو _ 221 2 22 بر 2 "(22) 


ين عت يبع بت بيت بت ٠.‏ يت تي تت يا تت ا تي ا ا .ا ا ل ا لي ل الي ال من 


[ موقع طلاب العراق 


بي جتنت جب حبنت بد تدا تدا عبتا نت دجت حت جد عدت تدا يد تدا حت عت عبد اعد عت اعت ل ع اعت يي 


011 ».5ع 8 -0:. الالانا نالا ]1 








حلول نمارين ( 1 - 3) 2 


س1/ جد ناتج ماياتي : 


1-2 +1- 9و + مع (|) 











-- 11100 
. ب :3 + 23 (اب) 
7 2 1+256 1 ا 
+ _ تت + 1-(16 : 
ا ار 5 16+ “رز6) رج) 
له كد يوج 0 8 
1 د 2 و 2 لزنم تويرةت 
21-5 33 عر تخ باج 7 5ج بيجم (ه) 
2552 512 2302 _ 7ه ير :10 
رم 5 , 105 (9) 
اه 
32-3 - 2 35 - :(35) - 1/3 - 21 (ذ 
3 >1« 3- 330 زج 
13 > 1 بر 1ع تج ب 30 هس '(32) (ط) 


1 - “(طجة) (ي) 








نس 2/ اكت المقادير التاليي بأابسط صودرة 
_ 3222087 
وى (2) () 


2222222222 2 ل 2 2 2 2 سي لس لج ” 


011 .5ع -هذ. الا /الالالا 1 





ل ل ل ا ا ل ل ا 202222222 


1 موقع طلاب العراق 











:و2 _ 2552| _ ججع ر, 
و --2ل_ , ع ع 2م 25ل <١‏ 





1 
حيت 0 + ا دك (نبا) 
حيتت 0< تيرك عرة (ج) 
: 7 40 1 
حيت 0 ع طا اديوه غاعى 2 47 ىت ف 
تر + تمع جلي (ها 0 
2 + خط 
ان لة 1 : / 
حي 0 ع *# 12ير ع *ير ير 3ير ع »4 »ا «لة (9) 
س 4/ اذاكان 8 © 3 3 . -> عددا ص ححا زرو وجبيا قاي مما باسي تسسأ لسار 
(ك) 0 > ”جح 





اي ات حت ابت حت حت لبت حت حت حت حت حت نح حم حت نح حت حت حت حت حت ص حت حت حص حامر 


01/1 .0-825 . الالالال |1 








نس 5/ اذاكان 8 0,13 > عددا صحيحا فرديا فأي مما ياتي صائيي 


(أ) 0< "هج (ف)[0>"قإصائبت ‏ (ج)0<"ة (0)2>”خج 


الحل 


00:30 الى “لا- 252 م الطرف الايسر 
تمان 0/4و “تت اكز + عير از ا ار + كتاج ىل 




















1 "كوي 
5201 9 03 3 2 
(ب) برهنأن: 7 "ينه - - ا ا" 1 
م 2 . 2 0 2-1 
م-خم سه الاقم حبية [ 
اعضوا [ ٠‏ إجونه وس [- سردي 
20 

2 
0 

الطرف الايمن ع 7-1 ين ع 5 00 _- 0 - 

9ك 91 4 
7 ضن ١١‏ ؟: 0ج لسمسمت-ه 
نض / / 78 سس وس د 
الضل 
1 1 
1 5 1 5 
ج + تج مج ب فج 2 
نج 23 
8 )30 25 6 0 مج 2 95 مج 23 
(20+ *ه) عو+ 0ج 5ج تنج عج+م0ج نج + عج 1 





اا 1 


011 ».5ع 0-8 :. بالا لالانانا |11 





504.١ اللالالشهر‎ 











بويت 320 “ا 5 
س8/ اتبت ان : َك 22 د يت 3 
١‏ -- (ذ »4 - 35 37 ”3 * 4 - 375 * 5 2 الطرف إلا 
اج ات بصو 6# كو لم ا ب #8 فى أل لسر 
000 و 7 3*243-1 "0 ”43-3 "3 ,»2 
4 15 
1 11 1 <1123 
الطرف الايمن 0 2 3 أئن”# 5 3 - 5 
-00 الحا ا ٠‏ "2م عدم 


س 9/ اختصركلا مما ياتي الى ابسظبصوره 1جوع_30 ' 2ن 1 3 5 , 1 + اج 


8 بر 1< 40م 
١‏ 2+1 
ركوو 1ج بر الاير 1ج ب 240 
ع 0 بر 2-3 230190 هر 2 عر 20 


لدع 5 50-1 9 04-8 
ف ا 9 05-1 2) 5 1 +2010 





1-4 -20 - 60 +240 بي 3-1-3 
ه21 


م 0 7 5 ا 8 2 ل 3 م 5 18 - , 2 227 لك 
4 111 8 0 2 أ 7 1 0 - 1 | 0 2 
3 : 0 اا - | 7 1 
د 3 1 24ج 0ؤف؟ 01د + :"3 
ةد دا : عطة 2 





دج :3 
2 
3 53 12 4 +3 
ل 2 22 2 327" 
1 3 3 











1 
الجواكة ]3*1 كدوله د م 
س  /10‏ يرهىان و 3 
3 1 
3 لا 1 1 9 2 
الحل ' 2 ير 32 ير 32 ير "32 33 ع )8 ع 59 337)) الطرف الايسر 
ظ 3 1 3 
2 1 2 8 
22 3 
5 , 
0 ا "ب “يود 3 د . 032 4 
8 96 يديه © يكيان 32 5 2 ا 32 » . 
3 3 


1 
ص 0 + 5 +4 





ا ل ل ا 0 0 


85.2011 -0:. الا /الالالا 11 


ا ل ل ل ل ل ل ل ا ل ا ل ا م د م لم ل 1 1 70-1 


فو موقع طلاب العراق 











[ 2- 3 ] هل المعادلات الاسية البسيطة 


نتضمن المعادلي الاسيي 1011311011 0016111121 متغير في الاس. 
ولحل هذا النوع من المعادلات ندرج الملا احظات الاتينّ 
(3) في اي معادلي : ((اذا تساوت!اللاساسات ضتوف تتساوك الأسلس يشرط الاساس ع1 )) 
اي : اذاكان 1 72 يدك بتايم كلاو 2 3ح 
(2) اذاكان "لا - "عريفاقلا 8< اذا كانت17 فردهمر 
/ا< ا اذاكانت !١‏ زوجيي 
(3) اذاكان "لا - ال حيث (0 >0 - 0 ) والآن للاحظ حل كل من المعاة لآ ت الات : 


7تج7 روي 


5 ا 2 ا 
)١(‏ 535 (2 + <«) جه ْم - 5 2 +» 8 


1 ><« « 3 -2 +ير 
. مج > 93 


2-2 
00 


د 


(اب) (2) > 006 ع تيرج ود تم 


2 - يا 2 دعر د 
مج > (512) 


3 23 2 
(ج) 2)32(2 - 3(2)) جه 32 - ياج ُ - 372 


مشغال 4/,. حال العادلة : 3+ - 1 2 
الحل 
(3 +220 - 22+1- كاج دجعل الاساس نفسه في طرفي المعادلى 
. 22+6 2ع  22+1‏ تير اذا تساوت الاساسات تساوت الاسس 
5-0 يير 4‏ 2 
1- >< , 5 >< ج 0 (1 +5()2 - »«) 
مجموعي الحلول (5, 1-) 
ونسمى مثل هذه المعاد ل( المعادلي الاسيت لان الاسس متغيرة . 


يلت نت ع عن ع ع ع نا نت ع عن ع ل ع عن ا تخ نت ع م مصاع 


01/1 ». 5ع 0-8 ذ. /الالانا /ا/ا 11 





ىب_ب-ب-ب7-بب7-ب_-بب 0 206200202202 


[ موقع طلاب العراق 














مغال2/ 
الحل 


حل المعاد لي : 


3 + [32+81-0 « *3 » 4 - 3 »ا *3] 
0 -277 + *3 > 3-12 
0 - (9- *3()3- *3) 
اما 2 -» « *3 - *3 <« 9 - *3 ط« 
او 1 <<« 3 - *3 
مجموعة الحلول - (2 , 1) 


5خ ا ا ا ال ل لد ضيه لضا 
ع ا ع نس د د و وج لح بح أ جد ان ان هن ا ا هن د هد ددا مد هد د حا ا |8 :0 :ا اد ص د ادا اا ا ا ا ا ا اا اا ا ا ا ا ا ا ا لح مس ايو يس لظ 9 ع يع جم يوم سم ع 5 5 55 5 د 


مثال3/ جدقيمت * اذاكان : (آ) 5*1 - ' * قر يزه “4 - '(د + »)1 (8) * - "(1-» 


الوب 


الحل 2 | مل اه 
1 1ك 
(() بتطبيق مالاحظكٌ (3) 2-1« 1-0-» 





رب بتطبيق ملجاحظة,(2)- 1 - »ا« 4 - 3 +» - 


2 ك0 


مثال4/ 8 الاالاء <١ ١‏ “نو توب 5 :ع 7ع) 
5 2 *» *» 1 * # 
4 - 83 بر 82 + 82 + 83 ير 82 + 82 

4 - (5ع + 83 + 821 

82)1 + 2 + 4( - 4 


82 « 7 - 4 


3 
3 


2 
3 






ا ل ل ل ل ل ل ل ا ل ل ل ل ل ل د د ل ل ل ل ا 70-11 


[ موقع طلاب العراق 


اال ل لل ل ا ”7 


01/1 . 0-35 الا لالالالا 17 





حلول تمارين (2 - 3) 


س14/ حل كل من المعاد لات الاتبن : 





0-<ة 40 - 100 (ذ) 

10-40-5١ 02 

)«*- 4()* - 5( 2 

”©2  5رع‎ - 42+ 20-2 > 0 

0- (1 + »)4 -غ) + 
261 ود هذا 0 (3- »)(ة - ») 


لجنيا 2 ا تسعدارة|6 <<« 


1- > 
(1- , 4) - 5 ((3 , 6)! - 5 مجموعة الحل 


0 >5 + '25 + *5<ا6- ر(هم) 
(4--)ج2 2 (4+ر15؟ ليا 





لاقع ل لمعه تماق د اه ( م - #(1283) (ب) 
(4--)3 ح4+ عر5+ 2 5-0+ *5ير6.-5 2 
“اع 243(5) 
3-2 - حهب عرقجة, 0 - (1- *ق)رة - *5) 2 
: > - 35(5) 
0 > 16+ عيرق+ 2 5-8 
0 - (4جر)رهج:) 1 >« 5- *5 
0 -- *5 عه 
52-8 ج 1- *5 
اطلب النسحخة الاصلية من دد سبي تنا 
مكتب السمس حصرا 3- 2 + ول 
ا بتربيع الطرفين 
موبايل/ 11/05411١‏ ولاء - 09.949 وءملاء 2-9 +» 


2 - 9ت« 
27> 








سس 000610 


6 - (*5 + *5)5 (ط) 
6 - *5 ير 5 + *5 ير 5 





















(1- *65)2- 222*357 (ح) 
65 2 > 65 2 57 - 23 عر “22 


0 > +57-خ22 > 65 - :22 ا 8 
0 8 +22 »> 65 :222 »ا 8 

0- (ق - *1()2 - 22 برع) 

1+ - *2 يا 8 <3 0 - 2*1 »ا 8 


نر 0 
“دم 


26 - 2 بد اج *85 عر 5 
6 *5 2ب "5:5 + 7 بادك 

*5 »ا 26 ح 5 + *52 ع 5 
© -> 5 + *5 ع 26 :52 ير 5 
0 -(5- *1()5 - *5 » 5) 
1 - *5 ير 5 5-1-0-9 » 5 


2# ل 


<- - 
0 - 2-8 0-0 
3 - 22 ف 8ع "2 

[3 > 
مج 3 (3, 3-) 


1ه ع * 1_ .سا 
5 | هج 5 


0 5*5 من 1-ي» 
1< « 5 ع +5 








3 لي 0 ايام 
ا - 
0 . 


13 “عق لالج اليس مو “677 + 2437 
'729(2) 


6- غ3 5- 5 31:72 1 - »5 
الحل وى 82-898 2_3 ووو 1 ارت 
3602( 


23 
فك 4 يووا د قوس 8711م بو وه 6-8-8 201 


3 - »اه 2 دجي 15 - يرو د 11 + 4 - ير 


موقع طلاب العراق 











401٠٠ 11/12 


لعل 4 / جد فيمي *1 ح ا اذا علمت 
0 قوع ا+_**وي كوب 1ق 





4+4* + 4)2*( + 3 





025 ع 2ع 
الحل / 9 - 3 ير **3 ب **3 +331 بر **3 3+(*4)2+ *(22) 
الخل / 25 2 ب 2و 
وو - زو + و جاتنو _ 3+ *42 + *22 
د جو 0 
7 (إلنن سشاان” ا (2*>31) (3+ م 
3 7 بس سس مسي ين عسوو سس وج :23 سس تست 
241 2 
13 معن _ (3++*2) 
9 - 7 «إي*3 ا 
و و تح ب *252 - (3+ *2) 
7 13 ير 3# 0000 2 (*252) 2 3+*< - 25 
7خ . [ل[. لءه «(*24»2)- 3+ 
ظ لك له الك " 0 0 
ك2« 0-5 3 5 
9 22 ىل كرد 2 
7 3 2-3 *23 اط -- 
2/.+ - » جد 2-2» آوَا ياو تالاساسات تساوت الاسس 3203-3 


[ 3 - 3 ] الجدور والعمليات عليها 


بعض الجذورهي كميات لايمكن ايجاد قيمتها بصورة مضبوطة مثل : ١/2‏ , 1/10 , 5/61 , 5/. , 176 
تدعى هذه الجذوربالجذورالصماء وبالرجوع الى موضوع الاسس ذلا حظ ان هذه الجذورما هي الااكميات 


1 1 1 
مثلا 35 - 5/3 , 63- 16 , 22 - 2ل 


الخواص / 
(1) و« > 7+ » «/ة وعكس الخاصيخ صحيح. 
امسا 


5/6 » 512 - 572 , 45.43.43 - 53 


0 2 09 وعكس الخاصيخ صحيح حيث 0 72 لا 
لا 





ع اك وام سم 


6 ©0885 








رتب الجذورالاتي7 تصاعد 


ملا حظة ‏ لمقارنالجذورمنانواع مختلفيّ حسب مقاديرها يجب تحويل هذه الجذورالى صنف ( نوع ) 
واحد أي ذات دليل واحد ويكون احد المضاعفات المشتركث للادليٌ ويفضل المضاعف 


المشترك الاصغرلها . 
الحل 4- 5/1223 - 1/12 
5 - :5/؟ - ول 
7 - 5/147 


الترتيب يكون 1/147 ,3/122 , 5/. 
مشثال2/ رتبالجذورالاقية تازليا 5 /؛؟ ,. 2 1 ,و : 
الل . المضاعف المشترك الاصغر حلم (18) ' 
18/3 26 18 1102 
12-3" د 18/100 
فيحون الساي الجتع ك8 , “مؤاماف ال25 1 أو 
اذن الخربيب هو 1/2, 89/10, 5؟ 


[ 4 - 3 ] العددان المترافقان 0/5 12 اهل دكعء طم نال] ءع)أدونزدمه© 





فالعامل المنسب للْفِفرا؟ 20/91 هو 19 لإن 26 3 2 2 2 3/. 1 


والعامل المنسب للفلقداو 33 هو 3< 3/3 ان 3 - 3/33 - 3/32 *#» 


والعامل المنسب للممدار 76 +8 وروي 5-26 
لان ضريهما 19 2 6- 25 - (6ل + 6()5/ - 5) 
والعامل المنسب للمقدار 2/5 - 30/2 هو 2/5 + 3.0/2 
لان 2- 2 5 <ا 4 - 2 »ا 9 > (2./5 + 2./5()3./2 - 3./2) 
والعامل المنسب للمقدار 1- 3/5 هو1 + 3/5 + 1/52 
لان 4 12- 5 - 1- 7/125 - (1 + 3/5 + 1()3/25 - 3/5) (فرقيين مكعيين) 
' 1 55 000 1 1 
مال2 كك وميك وعكاووا اك ا ا 1 
5 3 - 2 1ص 2ل - قل 1 + 2د 1 
53 2 3/+2 2 - قل 3ل 0/2 + ول و 227 1- 2ل 


3 - 2ن 0/2 - 3د , 1+ 2/. 
38 


- 4+ 
2 1 3 4 - 3 























3 > 3ل/. - 2 + 2/. - 3/. + 1 + 2/. ع- 
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مفهوم الدالة_ اذا كانت العلاقي من مجموعي (8) الى المجموعيّ (8) حيث كل عنصر من 


المجموعي (8) له صورة واحدة في المجموع (8) أي انه كل زوج يظهرلنا مرة واحدة . 


6 م 
6 اخ 
ليست دالة داله 


نا ارح م لان كل عنصرفي المجال له صورة واحدة في المجال 
نالعنصر 1 2 9 المقابل حيث كل زوج مختلف عن الاخر 








السعبير الرياضي للدالة :. ,, حيث يعبر عن الدال بالصيغ7الرمزيت الاتيتّ: 
8 جه م: ؛ حيث يقرأ( 1 دالج من 8 الى 8 ) 
حيث له © <ا٠ ٠»‏ يوجد 8 © ()1 - لا 
(1) اذااكان الزوجالمرتب [الآزكا) ينتمي الى بيان الدالءن؟. 
لا <- » - («)1 حيث (لا) هو صورة العنصر؟ا تتحت تأثير الدال (4) . 
(2) ستعين الدالي من ثلاث مكونات وهي : 
(3) اللجال: وتمثله المجموعت(8) وهي المجموع: التي يينتمي اليها المتغير (<) اذا كان (/,») 


ينتمي الى بيان الدالم1 . 
(0) المجال الممابل : ونمثله المجموعيٌ (58) وهي المجموع: التي ينتمي اليها المتغير (لا) اذاكان 
(لا,») ينتمي الى بيانالدالي؟ . 


(©) فاعدة الدال12 : هي العلاقّالتي تربط عناصر (8) بعناصر(8) أيان (1)2 > لا . 
(3) تعطى فاعدة الدالّياحد الطريمتين الانيتين : 
(3) ذكر بيانالداليئ 8 <- 8 : ؟ وهذا يعني انها تكتب على شكلازواج مرتبن 
زه ع « , 2 > نا : (لا, »)) دع 
() اويذكر ام عادلرّ التي تقوم بربط المتغير ()*) بالمتغير (/ا) 


تسمى الداليّ 8 <- ه : ؛ دالج حقيقيَ اذا كان كل من مجالها (8) ومجالها المقابل (8) هما 
مجموعي جزنيي غير خاليخَ من مجموع: الاعداد الحقيقيت (19) . 
حيث 1 ح المجال المقابيل » المجال > !+اح («) ث اجع<ا :يا 


01/1 .5ع ص - ١0‏ . /الالالانالا ا 








أوسح مجال للدالة ؛ ني © : 
هومجموع: الاعداد الحقيقي المنتميمّ الى (8) والتى يكون عندها ؟! 2 (1)0 
(( عندما تعظى قاعدة دالت ويطلب تحديد مجالها , فان المجال سيكون اوسع مجالممكن في ١‏ )) 


اوسع ميتجال للدالصي 2( 


/ اذاكانت الدالت («)1 كير الحدود فان اوسع مجال للدالضّ هو 84". 
مثال1/ اوجد اوسع مجال للدالى 7 + “32 - («)]؟ 
الحل اوسعمجال للدالّهو ؟! (لانالدالخ كثيرة الجا 





مشال2/ 
الخل 





. 21 - 212 سه 3 11-3 َ -. 
باوب ب بويج و ب سس ا الا 1 1 بر د جد دم ذه واكم 1 3 1 : ١ 1 ١‏ : | ككة هد عت مز 2 7 ان 8 نمت هو كد 
ددع 1 ٠‏ النة 1 ادكه 1 1 2 | د ص هه هه 3ك كك 5ك أ كه كك كم كد دم فط كك كه كد عد دوه كد كه هه كور 


كيف نتعرف على الدوالا يجن رحيع «ماشي مو | صغاد ها 


(ج)_مجالالدالت فيها ومجالها المقابل .18 (اومجموعي جزئيت من 16).. 
(5) قاعدة الداليّ تتكون من حد واحد اوعدة حدود . 
() اناس (<) في أي حد من حدود الدال2ٌةيكون عدد طبيعي . 


صور الدوال الكثيرة الحدود 
(3) الدالة الشابتة حيث3 > (1)0 , (حيث 3 عدد ثابت) فان 1 © 3 . 
تمثلهد كا الدوال الثابتت: 17 > (»0)؟ , 3ل > («5 , 8- - («)؟ 
() الدالة الخطية : حيث ط+<ة > (<)1  0[‏ 8,83 »© ط, 3] 
امثليّ على الدالتّ الخطيتّ: 12 + <«2/. > (»0)؟ , 11 + *6 > (*)؟ 
(©) الدالة التربيعية ٠‏ »ع + هزم + تيرج > («)1 حيث (0 * 5,2 ع © ,رط,ة) 
امثليّ على الدوالالتربيعيت: 5 - »5 + *<3 - («)؟ 
4 922 > (2«)]؟ 
(0) الدالة التكعيبية : مثل1- 7197 تمن ت در 
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/ اذا حاتت لدان سرف ل0ي فان اوسع مجال للدالصّ هو *! ماعدا 
الاعداد الي + صفر . 


مثال3/ ف 
ل جد اوسع مجال للدالى 12 ت («)؟ 


الحل ل 0>- 6+ يرق 
نقوم بتحليل المعادلن يواشطةٌّ التجربث-> 0 > (2 - *«)(3- *) 
ايجاد قيم () التي تجعلالمقَام مساويا للصفر 3 - عا <ج- 0 - 3 - 2 اما 
2 > >*ا ج 0 > 2:- »ا او 
. اوسع مجال للدالي1؟ هو 31 ,2 / 


أثاشا اذا كانة الذالي تتحنتوي جخيوه ل وا ريرج مجال للنااتمات )جرح كما بدي . 
(2) اذاكانت الدالز لوي على ج ةليك زوج وفيض ابلط تحديدا وان اوسع ممجال للدالى 
هوا ماعدا العدد #اتروو ل ب 1 > وا 
لا م 8 0 فللاب : اله 2 1 
مشال4/ جد معي "| 7+ ين - («)) الدليل وهو زوجي 06 
الحل ٠‏ - الدالتّدليلها زوجي (تربيعي) 
. الجذريقع في البسسمط 
0 < 7+» 
7ه 82 
٠‏ اوسعمجال للذال قو .0 عنم وك م ظ 
(0) اذا سسس سوج سجوسجسسجوجب سس ١‏ فان اوسع مجال للدالى 
هو *! ماعدا الاعداد التي نتجعل اليم التي تحت الجذرالترييعي > صفر . 





مثال5/ جد اوسع مجالللدالة -- 2 - )1 
الحل 2 :: دليل الجذرزوجي (تربيعي) والجذريقع في الممام 
0 0< +3 
6 - < *«ا3 
ا اك كا 
- 2 
2 <ي 


.. اوسع مجال للدالىهو (2 - <«<*, 8 ع « :يع 





ا 0 


01 . 5ع 10-3 /الالانا /ا/ا ]1 

















ا ل ل ل ل ا 22 202222211222222 








0 #أآر]]) اسسدسه 


اذا كانت الدالتّ تحتوي على جذر دليله فردي وكان الجذر في البسط تحديدا فا اوسع 
مجال للدالت هو . 
مثال6/ جد اوسع مجال للدالصّ 4 - )506 - («)؛ 
الخل .١ ٠‏ الجذرفي البسط ودليله فردي وهو (5) 
اوسع مجال للدالسّ هو 2 


أخامساأ! اذا كانت الدالتّ تخوي عنيئ' جذردليله فردي والجذ رقع في الْمقنّام فان اوسع مجال للدالتّهو #] 
ماعدا الاعداد الي تجعل المقام يساوي صفر. 


مشال 7/ جل اوسع مجال للدالم 5 سكرة ظ الل 
' حي جد وبي 1 9 ص سم 
الحل / 5ت« 2 5-0- وبي + 


0 اوسع مال ال لاخو 5 ١‏ لبي؟ 


ا 
سد من هه كه ا كت كد و كد مل كد سر ممستسر 






مثال9/ جد اؤسع مجال للدالض ._, («)؛ 
الضل 2 0 < » 
. اوسع مجال مجال للدالي ؟ هو 
(0 - «*ارع ع «:»«) 








(«)؛ 
الخل )| 0-:1-» 
1 5 
. اوسع مجال للدالجّهو 11 / 8 





يح يح جح يح ع حي ا ري ا ل ع 0 


١0-55.‏ الا لالا/الا آ1 





[ موقة طلاب العراق ) 










١‏ | موقع طلاب العراق 





التفثيل البياتى 2 الحقيقية 





الجدول الاتي لبعض الدوال المرتبي : 

تمثيلالدالصّ مط + *< > (8)؟ , 0 ع 58,2 © ط ,3 
هذه الدالخ يمثلها قطعا مكافنا راسه النقطيّ (/إا,0) 
ومحضوة ولق متخا 

لا بيانها يمع في النصف الااعلمج من المستوي الا حداتي 
9 بيانها يقع في النصف! كان اتوي المحداني 


اول / تمشيل الداله الخطية" ‏ 


م ج © :> حيث ط + 3 > (1)2 حيث 1 > ,3 لتمثيل هذه الداليّ ناخذ نقطتين (على الاقل) 
من مجال الدالصّونجد 0 لكل نتطةونطاق الاواج الرتبة (()1 , ) في المستوي الديكارنتي 
وتصل بينهما بمستفيه 


مشال1/ 00 ل كر درجت قم د يباتيا ؟ 
الخل ان التمثيل البياني لهذه الدالي هو مستقيم 
فعندما 1>-<“"ا مثلافان ‏ 1-2-2-1 >(1)1 2 لإا 
وعندما 2< فان 0 2-2 -4)22- نو 
وعلى ذلك فان الزوجان المرتبطان (1(,2)2,0-,3)1 
ينتميان الى بيان الدالضٌ وتعينان النمَطكن 3,5 
ويكون المستقيم (30) هوالمستقيم المطلوب . 








مشال2/ ل 8 جح جاجع 
بحيث 1 + 2 > ()1 بيانيا؟ مغال 3/ مثل الدالتن 8 ج ][: 
بحيث 2 5 (")آبيانيا؟ 





الخل 
3 > +1 >2 >-(1)1 2 > (4)1 
1--1+(1- < 2) -(1-)؟ 2 - (2)؟ 
2 > (3- 
تسمى هذه الدالم بالدالّالثابتت 
وتمثل مستقيما يوازي محور السينات 
لا 


0011 . 5ع -ه:. الالالالالا ]1 











ثانيا | التمثيل السيانى للداله نانيا / التمفيل البياني للداله التربيعية : 


لتمثيل مثل هذه الدوال نأاخذ خمس قيم (على الاقل) ل () من مجال الداليّ ونجد (1)2 لكل منها 
باستخدام فاعدة التعريف التالبي : 


التمثيل الات للدالي 8 ١‏ > :؟ بحيث ما+ ثيه - وا حيث 8 3,6 


ع 


وان 0 ع 2 وهي لل من 





مثال4/ مثلالدالت 8 ج7:8)بحيث 2 - (<)1 بيانيا ؟ 


الخل ٠‏ ناخذ خمس فيم ل(") ونعوضها في 7< - («)؟ 


1 - *(1) 2 1 
4 - 2(2) - (2)؛ 
2-1 -(1)1 
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مشال7/ مثل الدال” 1 
بحيث 3+ *2< ح بز بيبانا ؟ مخال 8/ مثلالدالت © جح ج:غع 
بحيث *«-1 لا بيانيا؟ 


4 - 3+ 1(2) > بن 0 > 17) - 1 >1 





7- 3+*(2) - زا 2-3 2(2)-4)2(21 
3 > 0(2+3) - نا 1 > “(0)-1 - (1)0 
4 3.3+(1-) د نر 0 2-)-1-(1-: 
7> 2(2+3-) - نا 


نالنا ١‏ تمئيل الذالة التكعيبية : 


تمثيلالدالت ط+ *<«ج > («6 , 0 ع ه,ره > طرهة 
صخال 1/ مثل الدالسّ 2 + ”جا ح (عا)ع 
مثال 2/ مثل الدالت “”« - - («)] 





و سم سم سم سن سم م لم م م سم سم سل سم لس سد سد سل سد سل سن سم سس سس لس عقي 


8 موقع طلاب العراق 1 ظ 5ع08 6 16 ب |01 .5ع -ه:. /الالالالانا |[ 





5 هد 


رابها ' تمثيل الدالة تمفيل الدالة * 3 > (<) 1 





لقد تعرفنا على الرمز “2 حيث كان الاس عددا نسبيا , ورأينا ان قوانين الاسس في حال كون الاس عددا 
صحيحا , بيت نفسها عندما اصبح الاس عددا نسبيا . 

واذاكان3 عددا حقيقيا موجبا (1 * 3) , وكان ا عددا حقيقيا فالرمز *3 يدل على قوة العدد 
(اسها “ا واساسها 3) . 

تعريف (3-3) 






اذاكان © » «< , 5/11 6ه وكان *3 - (10 
فان (1)7 تسمى الدالة ّالاسي للاساس 3 ( ممتأاعصبط الدتأمعدممهاع ) 





نمثلا *2 -0)ع , *3 - («رو , “(كل) 2 اعمط 2 ي< كيت 


مشال9/ 
(أ) جد قيمالدالت 429-(20(1 12> 2723 11 | 110 92> ؟ 
ثم استفد من ذلك ف يوسم جزء أكن منحني هذه الدالي . 
(ب) ابحث عن طريقت للافادة منالمنحني السابق في رسم جزء من منحني هذه الدالي ل" على الشكل نفسه 


لحل / )١(‏ *2 - (»)؟ 


نذا أن نذا انا! ١‏ .....ء . ١‏ 





2 2-5 
(ب) )1 - *2 - *(21) - *رظ) - او 
ولنفرض ١,‏ تناظربالنسبم لمحورالصادات 
(لا , * -) > (لا ,*) : 2 
أي ان صورة (”"2 ,< -) > (*2 , *) 
لذلك فاننا تحصل على منحني لدالّ 
, 
*() - (0)و منالمنحني *2 - ()؟ حضو لسعره 


بالتناظر حول محور الصادات 
كما موضح في الشكل ( 1 -3) 


بعد د د ا ل ل عل عي عد د عد عي ع عي عي عي عي عي عي عي عي عي ع ع ع عن 
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اال ا ل ل ل ”0 


5.011 -ذ. الالالاثالا 17 








بيده © 


ضير . حص هن الذاله اسه الداله الاسيةه *3 - ()] 
(1) اذا قمنا برسم منحنيات الدوال : ال 8 220 25 
وكذلك الدوال : و 1غ 1 2, 1غ 0 
فسوف نجد مجموعتين من المنحنيات : 
الاولى : عندما 1 < 2 حيث تتزايييفيم الناالن ‏ كما نزايدت قيميّ " . 
الثانية : عندما 0 < 3 < 1 0 ع 
حيث تتناقص قيم الداليّ 23 2 4 لا 1 
كلما تزايدتة 6105 . 75 8 
وقد رسمنا في الشكل (3-2) 
ستىي من هذه المنتحنيات 
(رسم جزء من كل منحني) 
ثلاث فيها 1< 2 : 
وثلاثي منها اخرى فيها 0 < ج < 1 ظ 
وقد اخترنا قيم 2 في هذه الأخيرة ‏ 1 | 007ب _ 
مملوبات قيم. 3 في الثلاثسّ الاولى 
ونلا حظ ان جميع هذه المنحنيات 
تمربالشنقطي (1 , 0) 
)2( بالرجوع الى المنحني البيانئ لابن دالواسيمر 27 , 0 جه نجد ارترجمكحكاني ها" 





















)0( 3 -22 + تير حت («)؟ 
". اوسع مجال للدالجّهو +] 


- ب ت («)؟ 
0 < *ا ‏ 4 
4 - 0 < »ع 4م + ثم 


1 - « [4 - < ير ] 
















)«» - 3(,2+ ١*0 
ج 0 2ت 3 - << اما‎ <> 3 
جه 220 +كزااو‎ <> -2 
5 - )3 ,- 2 > 
)3 , - 2 ١ 1 اوسع مجال للداليّهو‎ .: 
كال > (»«)ع‎ + 2 
»+ 2 < 0 / الحل‎ 
+ي»‎ 2 2 < 0 - 2 
<ي‎ - 2 
اوسع ممجال للدالن (2- < «, 8 ع ع : عي‎ . 









4 >« 
. اوسع مجال للداليّ هو 
|4 > 






رخ" ع « ديرا 





270 7 7 2 77077-72070177 106 :ج7791 2ر70 
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7 مص 


| حلولتمارين (3-3) | ( 3 - 3) 






+ ولك »اط - ول.]| م+ج 
ميقم هك 


١ 22 7م‎ 


١‏ ريسم “5 - “8ه 


(م + 3) 


--- افا 


(ه+ه) 0 


دع اسساف رتو 1 قؤال) 1 2م - 2هل. 1 “طخ ها ى 





(م + )م2 م2 (ط + 2) 


(ب) اذاكان لم 





١ 21‏ ع ' 
0 | ل 
2 > يي 
1-3 1 : . م 1 - 5 
١ 1‏ 01 
7-7 ا 4 و 1 
1 3 و7 ٠‏ 5 1 0 
م 7[ ل ف 
5 





الخل 

دذا لولم وام >1 + 2/ة - 4/ة) 
س 2/ مثل الدوال التاليي : 7 
الحل! (0,5) 


)3( 1)«( > - 42“ + 5 


1 > 5 + 7 - ت (1)1 
3 - 5+ 7 - - (1)2 
5 5 + 7 - - (1)0 
1 - 5 + :(1-)4 - -(1-)1 





ا ”0 


011 2. 5ع 0-8 )ذ. /الالالانانا 1 
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0)1(-1-8 - 7 
0)2(- 2-8 - -6 


1 +:ركي 2 جا( 
6->2) - 2 - (2) 
20-2 (0)- 
3 >*(1-)-2 2-(6-1 





س3/ جد اوسع مجال للدوال التالين:: 
9 + 2««ا5 -2» ع («). (3) 
الحل٠‏ _اوسع مجال للدالتجهو 2 لان الدالج كثيرة الحدود. 
لان اي قيمن عددين حفيقي:] تعطن الو () فاق © ع نل دائما ؛ 


0 > 9 + ي» ا - 1 
١‏ 2 0 
لحل / را وح >(« (5) 
. اوسع مجال للداليّهو 15 ١‏ (9-) 
لان (9-) يجعل الممّام يساوي (صفر) وهذا لاينتمي للاعداد الحفيقيي 





9 < ي» .. اوسع مجال للداليئهو (9 < *«,8 ع «: بي 





لصوي صصص ص ب وو وبر سب 7صص٠7ج‏ 27 22 2 اي 


01/1 0 . 5ع ؟ - ١0‏ الا لالا نالا 7 





0 لاك )إستعم ورد 


1 
مم21 م 
2 100 (ع) 
0 > 2-9 
59 0 -(3 +<)(3 - »«) 
3 >< ج 2-0 3 -« اما 
3 - << جب 0- 3 + أو 
... اوسع مجال للدالتّهو ؟] ١‏ «3(7 , 3 -) 


س4/ اوجد داتج ماياتي بحيشايكوق المقام عدد نلجي : 





2 





3 2 18 
(0 


'(6- )1 6-هة لفسا 





5_8 
ري 127 2 
(ض + 720/3 
(2./2/2) - (3./3./3) 2/2 3ل 
2 »« 3.3ة__ ‏ 3لدة 2ل 
9 0 40420 0 رتلخقول 
ل 3/ 
94 (2 ا 2) -(3 » 3) 
قأر 5 9 ١/2‏ » 3/. »3 5 2 3 »3 5 
١1/2‏ 2ر3 4/2 4/2 
3/. 3/. 
5 5 5 - 


ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ا ا 70 





موقع طلاب العراق 








اال ا ا 0 


1] 5ع 3 - 0:. الا ثانا نالا‎ .2 01١1 





35 . 102 + 5/) 0 2( + قل) 
1 - 5 


يدن ند قار قم 


ةلد 26 باالاللال-سمسا-اااا-اب اتات اا 00 





ارم ب يي كك يك كايا كا ااا لكا الك الا ا ال 





- (3+«/) (2 6 مي 


6 كارة - 4 عمق + 5ل- _ (2 - »)3 - (3 + «أ.)ة + 15 - _ 
(2 - «ل.)(3 + «ل.) (2 - »«ل.)(3 + «ل.) 


الطرف الايمن -ح 20 266 


١ كانم‎ + 3()/« -2( 


ا جد د لد اود ل ا لد ص جمد ايم 2 يأك كم اك أذ كنا كك عض افك 52 2 كن 2ه كك كن د اك اذ لك اكد د أن ص اج ا ا ا أ ا لاض اها لضان ااا اا د كا د الو" دا ا اكت اد امم كه كك كك كك اكد كم اك هك اه ا اك اك كه كك كك أن هك ك2 سك أ اق ع أنه هه اناس ص أنه جم أ اس تح امع لمع سم نه سمه تقد الا لان اك لصن الت اك اكع 


: - .9 ع . 5 * 1 
س 6/ ارسم جزءا من منحني البياني للدالى )) 0 
الحل / لا 






2ج )در جد 1 2 


0 


*(51) - *(2) > نز 
257ل 


2-2 0 0 


1 


00 0« 
5 -/< "(2) دن ج1--» 


5 دي 2 ) - , د 2--2» 





8 موقع طلاب العراق ]1 025 6 6 115000000909095 ذمء.دعم-0:. انان 8 





مح 8 د الكو 5 
اس 1/ برهنان 6 - د 00 


2» 0 


س3/ اثبيتان 16 ,> 


76-1 ا 4-2 ظ 


س4/ اثبتان ‏ - 2< 





لس 5/ اوجد اوسع مك لوول الثالء م 
5 ”7 12 << 61 
3-3 عيند 07 ٠.0‏ ف لك 
5+ عام حومر حا 1 01011 
14 || ©5 
4 - «اة د رعوار ست - )ار 


35 


7 2 1 
ددح . #ااسدد 


س6/ ليكن 5 + 85 : 1 بحيث 1 +« ت لا > («)1 جد 
(6-3)؟,(3+2),(اخ + 1([,1)1 -)3(,1)2(,5]1-)4 


الحل / 2 - 1+ 3 - -(3 -)1 
2 )ع2 > 1 + عنث + 1 > (علك + 1)1 3 >-2+1 -(1)2 
3 +2 2+1 +223 +13 1 > 1 + 0 (1)0 - [1 +1 -]: > [(1 -)1]] 


1-5-2 + 3-ط - (3-ط)» 









الفصل الرابح ظ 


كانه المخكاف 
[ 1 - 4 ] الزاوية الموجهة بالوضح القياسي 
هي الزاوية التي رأسها نقطة الاصل ف المستوي المتعامد المحورين وضعها الابتدائي على 
الجزء الموجب احور السينات وضلعها النهائي يي احد الارباع . 
تصريف [1 - 4] 


الزاوييّ الموجهيّ »8081 21:60:60 : اذا كان للشغاعين 88 ٠‏ 86 نظت بدايج مشتركت 
هي 8 فان الزوج المرتب 86 0 اشح ازاك : إفوجه<التى ضلعها | اكتداني 8 وضلعها 


1 86 و تككقتف باحدى ١‏ ل لقند 


















ايسأ عسو : اذا كان لديينا نظام احداثي متعامد المحورين في المستوي وزاويز 
مدي بو فيقالان الزاوي3 في وضع قياسي اذا وقع رأسها في نقنطت الاصل وانطبق ضلعها 
الابتدائي على الجزء الموجب لمحور السينات كما في الشكل (1 -4 ) 


الزاوية الموجبة 
( عكس دوران عقرب الساعة ) 


الزاوية السالبة 
) مع دوران عقرب الساعة ) 


ااي و ا 1 0 


011 .5ع 8 -ه:. الالاثالانا !1 





: موقع طلاب العراق 


[ 3 - 3 ] العلاقة بين التقديرين الستينسي والدائري لقياس الزوايا 

وكما نعلم في المرحلة المتوسطة فأنه : 

اذا قسمنا دائرة الى 3605 قسما متساويا فاننا نحصل على 3600 قوسا متساويا , كل فوس منها 
يقابل زاوييٌ مركزيي في هذه الدائرة قياسها يسمى درجت في القياس الستيني عانا5دع الا عع:مع0(] 
ويرمزله (17) 








فالقياس الستيني 227 هيو الزاويي المركزيم التي تقابل 0 
1 
فوساطوله معصط الدائرة 
فوساطو دمتعيس الداشره 


القياس الدانري 7 هي قياس الزاوية المركزية التي تقابل قوسا طوله مساوي لنصف قطر الدائرة . 
كماان : '60 2 60 دقيقي 2 1 
/60 - 60 ثانيي > 1 
ذكرنا سابقاً ان محيط الدائرة - ١‏ 27 
ويما ان »22 0 3 0 0 
71 ف 

. ج2 زاوية نصف قطريت > 3609 
> ج زاوية نصف قطريي 2 "180 

0 000 
. 1 زاويكه نصف فطريي > ب 


7 








ف 6 زاويت نصف قطريت 2 0.01745 زاويت نصف قطريم 
وبصورة عامه : 


() اذا كان قياس زاوية موجهة- 0 (من-الزواياً النصف قطرية ) ان ,2 - 0 





(ب) اذا كان قياس زاوية-موجهة - ٠ع‏ فاخ “180 © 1ى هم 
71 


سس ]> مه 
ومنه سيج ان :| 180٠‏ 0٠م‏ 


تستخدم العلاقت اعلاه لتحويل قياس الزاوية من التقدير الدائري الى الستيني وبالعكس ٠‏ 


مثال1/ اذا كانت 608 م« في وضع قياسي تقابل طوله 10سم في دائرة طول نصف قطرها 2 1سم 
)( احس بالتقدير الدائري 10808 حيث : 0 < 808 > 7 < 2773 علماان مركزالدائرة هو نقطةالاصل 
(بو) احسب بالتقديرالدائري 8 حيث : 27-< 8مم - مح 0 
الهل 0 تم ب 106 3ت ا 

.٠. )1(‏ زاويي نصف قطريىم 3 2< 2 5 0ه - ع ء | ه| 

(ب) في هذهالحالت يكون قياس الزاويي سالبا ويكون : 0.833 - ى - 02 , 

. 0.833-- © زاويت نصف قطرية (لان الزاويت سالبة) 


د لي ل سي سل ل سي عي سيد ل لي بي سي عل سي عي سي سل لي لي سي م م عن ع سي 


[ موقع طلاب العراق 





ا 10 


011 ه. 5ع 0-8 :. الالالالانا ]1 











--------20 777ل للل تائم رالا اللببسللضيس ا ليبرا اللاي اللي لل 1 2ىي#©> ‏ لكك ككب2ك72 مج 2610001:171:0101لبر727 بربر/0لمحججتد ٠.‏ "الف ||| اللي ل ل ل ل ل ع ع ع يح نح ب يح بح جح جح 2 7-2 


8 موقع طلاب العراق مودس 255525522 دعم 0 6 © ارو الام .5ع 0-8 :. الالالال |8 









هس 111[//7# :”|0 + 


ا فت تبصع : ا يه وو 
مثال2/ اذا كانت 08م 7 في وضعها القياسي وكان قياسها ‏ ,7 فماقياسها بالتقديرالستيني؟ 
1 00 














37 
5 - 3 *180 2 00ج كر د لك 

مثال3/ حول )١(‏ 400 الى الفقّديرالدآثري: (ب) 759 الى التقدير الدائري . 

(ج) 2.6 اهددر الستينيي (د) 1 لإلتقديرالستيقى. 
الحل 
(|) منالزاوايا النصف قطرين ‏ 27 - اخ ا هب 
(ب) منالزاوايا النضف قطرين 25 دو د 22 2 < ب 2 ع 
(ج) “468 - 206 «5٠-1800»‏ 2-8 ل - م 

1 

زد ل * 1809 2ح 05 جد 4 > هدك 3 ب - 6ك 


مشال4/ حول (1)--45 الى التقدير الدائري. (ب) 2.6 الى التقدير الستيني . 











5 5 7 7 0 0 7 
ا من لا ره ضر ار ار ا 3_9 .. 
الخل / ))( من الزاوايا النصف فطريي > 0 2 6و1 
7 ج26 60 7 
وب) “180504689 > 09”2.6] 2ض - لحف | - 
(ب) 1 07 67 180 


مشال5/ زاويي مركزيتن فياسها 607 فما طول القوس الذي تقابله اذا كان طول نصف قطردائرتها 96117 ؟ 


1 0 7 0 76 
الحل ' ج دعو ده خا د 0 د خ3 د _-.. 
نهل / 3 8 “60 ”180 “52 ”180 
29.426 323.142 ع اه زوع اي 5د و5 5. د اؤداره|. 
> |0 


5 1 
مشال6/ زاويي مركزييّ طول قوسها 6117© 23 1 وطول نصف قطر دائرتها 1717© 20 فما مقدارقياسها الستيني ؟ 






الخل ٠‏ من الزوايا النصف قطريي 











7 
5 - ل بر 1800 » 
22 3 





مغال8/ زاويج مركزيت طول قوسها 22611 وطول نصف قطر دائرتها 206117 
قما مقدار فباسها السكبنىي 0 
22 


الل ١‏ مئ الزاوايا النصف قطريي 50 كد فياس الزاويي المركزيي بالدائري 








7 _ 72 0 76 
65 ©1805 م 1805 

ْ[ 22 0 

22 2 مه : 





ل ل ل 2222222 227222212221722 


[ موقع طلاب العراق ظ 








الا ل ل ل ا ل ل ل ل ل ل ل ل ل ا ا ا ل ل ل 0 


001 10-825 /لالإلا/الا 1 






اس 14/ حون الى التعبير الداتري كل من قياس الزوايا الاتييّ : “3009 , “15 , “120 , 309 
































الحل 

>7 _ 72 »ا 30 0 ج 0 ”2 09 _ م 

180“ +0 1809 ..30“ 212530 6 

27 _ # »ا 120 00 8ح جرم لمر د 
 0* 180” 1205“ 1220 3‏ 1805 

> د 7 > 15خ 028 -_ 0 م 

12 0ظؤ2 15 ”180 “10 ”180 

ف 8 > 300 5 0 آك 7 5 0 72 
3 2250 “2300 *180 كن 18090 


ةا لاي لاي ل ا ا ا ا 2222 22212 ا كت 2 ا يي اا ا ا الب ا ا دا 00 ال مد ا م 0 ص يح و ص م 5 د 2 8 م ص مع ع و حم ون أت مدا ااا ا ا ا يي 22 02 لي الما 


الحل 


1 ع7 


76*10: - 07 





اخفي 2 59 9 
س 3/ لياس والازيي مبر سكا ويس هي ااخرة ج 
جد طول نصف قطر الدائرة ؟ 


الحل 


هه 8 500 


6 085 


ا ل ل ل ل لل ل ل ل ل ل ل لل لل ل ل 71 


3 





من الزوايا النصف فطربي تقَابيل قوسا طوله (150© 25) 








3 ا وى 5 
4 ئ160 180 


2 
67 2 قر » << 








طول انقوس ا 057 يو 21459 “ 6 حا 








مجموع الزاويتين بالتقدير الستيني 4 5 د 5 6 - مم 
نفرض ان الزاوية الاولى - )ا "45 - /ر + *» 

نفرض ان الزاويي الثانيي > لا 0 /ا -» 

21 - 4 


قيمة الزاويز الاولئ /*27 - 53 » 


قيمت الزاوي الثانيت "18 - *27 - “45 - نا 


اس 6/ ارسم الزاويتّ 808 في وضعها القياسي اذا كان قياسها 3 ثم جد قياسها بالتقديرالستيني ؟ 





الى 2 
الخل ‏ حم ممع 
© “ا 180 0 
3 22052 
2 بر ووه م 
00 0 
20 


#ك/ _.-_ ك4 ا 


أ5عم08:© © 











تعصريف [ 2 - 3 ] 


ظ ©2686 ل القائم الزاوي في 8 : 
جيب (515) ال 





من النسب المثلثيض لزاويسّ حادة. [1 , 1-] © 605 , © 10ز5 
1 > "90 مز , 0 > 0 مزه 
0 > *90 605 , 1 > 0 وهم 
غير معرفي "90 130 , 0 2 0 درح) 
[ 5 - 3] بحعض العلاقات الاساسية فى حساب المثلثات 
الشكل (4 - 3) يمثل مثلثا قائم الزاويي في 8 والزاوييّ الحادة © : 
بتطبيق مبرهني فيثاغورس على المثلث 8860 نجد ان : 
“(80) - :(80) + #(وم) بفقسمي كل الحدود على 8©(2) 
قم ي 86 ا ىقلم 
كحذلك - ت ب رج 6 > | عبج م 
656 د (عم) ع8 


بالقسمي على (40) ينتج - | مدأ ع 


( 





1 > © 2ونح+ 0 د2وز»؟ 


اا ا ص ص م.م صم ويم وي م ين صن إن نا د ين ين ا ا نا ا نا ام ا اتن ا ع دن ا .ا ل ا لب لسسمسه سسسه سمدم سات مامه سمو وسووو ور ووو وو ووووووووو ووو ووو وود 





ا ا ا 1 


لم01 0. 5ض - ا .لال اناالا 3 





[(لقاهه -0114 


مثال1/ ذاذا علمتان -- © 05© في المثلث 8860 القائم الراويي في 8 
جد : 3 05) ,8 اذ , © 30 

الحل / 
نرسم المثلث 886 القائم الزاويي 8 
ثابت ٠»‏ , 131 - 6ه , 56 - 86 , 2 -ب6 وق 5 م 
بأستخدام مبرهنة فيثاغورس : 

6 6) + *ر(ظم) - “(6م) 

ور5) + *(88) > “(/13) 

مرة) - 131(2) - “رظظم) 


ممر25 - 16916 -: *(هم) 2 1216 »1314 
2 ا تزهم) 1 ل / - 
121 2 قم .2 
2 122 _هور ‏ 
مد 5 ك5 بن هونن ل 8ك م0 
2 7ك 5 لمق روزي 
13 13 ش51 
0 و روهت 
13 131 


مثال2/ اذا علمتان 2 -ه 0د؛ في المثلث 8860 القائم الزاويي في ) جعحدوفرورزويوو8 دم ؟ 
الحل / 
نرسم المثلث 8860 القائم الزاويي في ) 
دموة 56 
24 
ع عم , 7٠)‏ - 80 
2416 > 0 3 5 
#(80) + *(عم) - “رقم) 


2لز7) + 241(2) ع #(ظم) 6 م 
246 


2516 > ققالم 





اد لي ل لي سد لل سي عي سيل يل ليد لي سي عل سي عي سي سل ل ع لس مل م عن ع سي 


[ موقع طلاب العراق 


وس م م م م م م م بم م م لم ع بم عد م ع م ع ع عد م ع ع سد بر 


011 . 5ع 0-8 :. انا ثانانانا 17 











[ 5 - 4] النسية المظلية لمزاوية خاصة 122610 4:12 ع:0::0::1ن1ء 1 


(1) راوية فياسها ”45 : 
نرسم المثلث 8860 القائم الزاوييّ في 8 . واحدى زواياه فياسها ( 457 ) فتكون الاخرى ( "45 ) ايضا 
86-1 - قم 
فيثاغورس : “(80) + “(88) - 6(2م) 
'ا2 - تا+ ماع 2(هم) 
ا2/ - عن 


.ع : 1 8 
م 
> مو 0|ا2/. 


[ئ- “45 مض] « 1  -‏ - :5ه من 


(2) راوية فياسها 309 60274 





نرسم مثلثا متساوي الاضلاع طول ضلعه > 21 فيكون فياسات زوآأياه متساوييّ وكل منها 2 60٠‏ 
نرسم 86 ١‏ 80 لاحظ الشكل المجاوزر 

١ .‏ 08 > 60 وحدة 

وان "30 - ملمم 2 تن 


باستخدام مبرهني فيثاغور نجد ان ٠/31‏ - 0م 






سر اس م م موسي وس م ل را ساح جم برحب 7! 


011 . 5ع 8 -ه:. /الالانانا/ا 11 





لاحظان :  -‏ “60 5ه0» - ”30 رأ5 





وكذلك : . - *60 مأو > 309 605 


أي ان جيب احدهما يساوي جيب تمام الاخرى وبالعكس . 
ويصوره عامنّ اذا كانت 0 زاوبىي حداة فان فياصس مبنةاسهاءهو (© - ”90) ويكون : 





ملاحظة / الزاويتان : 309, “609 متتامتان لان 909 - *30 + “60 
الخلاسه : 


ل لشم 













2و0 + 0 2وزو * 
62 
1 


32 - 609 أو 2 20 وم»  ,‏ - *60 05» - 307 0ه 





تعريف [ 5 - 4 ] 





النقطة المثلثيت لزاوي3 في الشكل و - ؤهم > « زاويت موجهن في الوضع القياسي , 
8 مد 0 08 مع دائر 5 الوحدة نفرض ان (لإ,ا)8 


ع و مزهو ي “ - 0 وأو تن« - و ووه ي ‏ - 0 ووه 
+ رع 50 , © 5هء) خ (لا , *) 8 


معنا شحيد 
باستخدام دائرة الوحده والانعهمكاس على المستوي 
بيمكن ايجاد النسب المثلثيي الانيي : 


0 مزه > (© - ”5170180 
© وم» - > (© - *605)180 
© م5 - - (©9 "130180 


ا د عد عد علد علد د عد عد عدا عد د ع عد عي بيد عي عي عي عي عي عي ع ع ع عن 


[ موقع طلاب العراق 





011 ».5ع -0:. الالالا ثانا ]1 


النقطنا لمثلتيي +2010 111800006611 للزاويي الموجهيّ في الوضع القياسي هي نقطنّ تقناطع 
الضلع النهائي للزاويت مع دائرة الوحدة 





لاحظان نقطي 8 هي نقطن مثلثيم للزاويض ,08م .مما سبق يتضح ان لكل زاوييّ موجه 0 في 
الوضع القياسي نقطيٌّ مثلثيم (لا,لا) يحكون © (أو > لا , 0 205 > ير . 
مثال 7/ جد 14 130 , 0 295 , 0 51:اذا علمتان ”1809 ,900 , “2:06 © 
الحل نعلمان "0 , ”90 , 1807 يمع الضلع النهائني لكل منها على اح المحورين الاحداثيين . 
وكما في الشحكل (6 - 4) فان : 
١‏ لدع © دمع د ره رن د رو هذه , 0 وم 
:! 
(*907تننة ,“90و63 يب 
0 > 130750 حب م 0 0 0 ملك د [ه مف 
*-(110) > (*90 مأو , 909 ومءى) 
[1 2 *90 ضف[ , د 
“90 51 
“90 05ح 
* (1,0 -) - (*180 زه , “180 ومء) 


0 > 180 وذة] , 11 - 2 180٠‏ ووى| د 


3 ]]20180- > 0 


لحن > 130907 غير معرف 








ملا حظة / 
الدسب المثلشيع للرَاويِسٌ (©6 + ”180) | النسبالمثلثية للزاوية (© - 3600) 
في الربع الثالث في الربع الرابع 
0ه - - (0 + 51001809 #رأه- - (© - 510)3600 
50ه- 2 (©0 + 05)1800» 0 - (© - :05)3600» 
360 - (© + -30)180) 0ه- - (© - :20)360) 
305 0 , 05» , 1أ5 51 
0 5 جميعها موجبة موجب 
ف (0- 060) ب الربع الاول ب الربع الاول 





)1802:+6( ]| )3600-6( 





011 0. 5ع ظ -0ذ. /الالالا/الا 1 


ا _ هل 


[ 7 - 4 ] التطبيقات الدائرية 










زاويه الارتفاع 

هي الزاويت ا حصورة بين المستوي الافقي للنظر مع الشعاع المتجه الى نقنطن اعلى من هذا المستوي 
[ 1 - 7 - 4 ] زاويتا الارتفاع والانففاض 6 3 

نتمكن من حساب الارتفاعات والابعاد عندما نتسمكن من زاوية انخفاض .8 من 


فياس الزوايا التي نراها بها . فاذا وقف راصد في نقطي 8 ونظر 
الى نقطي ) تمع فوق افق 8 فان الزاويي الحاصلى بين المستميم 
الواأصل من عس الراصد الى نقطة) وبينافق 8 تدعى 
(زافية ارتفاع © مه 6هياعاع 4ن ماع85 بالنسبة الى 8) 
مثلا” الزاويي ومن / في الشيكل ( 7 4) 

زاوية الانففاض 58 

هي الزاوييّ المحصورة بين المسسوي | الافقي : 
اما اذا كانكويين الداا) 
الواصل من عدنا رو 


لصم 


و 
9 2007 حيس تجمحد » 
_ لوت نامز وس ناا 


2 


ال لكان 
#7 و2 لييارم ثم 5 00 


لمعم د" مهدا (4-3). 3 





مثال8/ طائرة ورقتن طول خيطها 0 30 فاذا كانت الزاوية التي يصنعيا الكع يه لاض (مع الافق) 
هي 45 . جد ارتفاع الطائرة الورقيي عن الاارض 
الخل < نفرضانالارتفاع > ا من وحدات الطول 
في المثلث 2/86 قائم الزاويي في 8 8 
05 - 1 هاه ع 459 أذ 





مشال9/ وجد راصد ان زاوييّ ارتفاع قميّ منذني من نقطى على الارض 
تبعد 17 8 عن فاعدنها نساوي 07 قماارتفاع المنذني : 







الخل / 
ه 86م قائم الزاوية في 8 : 


الل 


011 ».5ع 0-5 /الالالا ثانا ]1 








مشال10/ معو يد تبجو سد 0 وجد راصد من قمته 
ان فياس زاويي انخفاض 
نمطي على الارض 709 
* فماهي المسافي بين النقطيّ والراصد ؟ِ 
علماان 0.9396 2 “70 زه . 
الحل 
قياس زاوينّ الارتفاع > قياس زاوية الانخفاض 
ه 0ظم فائم الزاويي في 8 
68 _ ى 
6 > 707 511 
221350 


ص ووحج 39 
6م رصت 





مغال11/ من سطح مزل ارتفاكتة 7 متر وجد راصد ان زاويية ارتفاع أعلى عمارة امامه "60 وزاويت 
امحفاض فاعدنها "309 . جد البعد بن الراصد والعهنارة وارتفاع العمارة . 

الحل 

8 > - 086 > [ زاوية الانخفاض -ت زاويت الارتفاع ] 


في ى 86م القائم في 8 : 


البعد بين الراصد والعمارة . 
في ى ممع القائم في 0 : 


* _ه 
7 63100 


١4 
ح _ث ع‎ 16221 0 
/3 317 


2*7 ارتفاع العمارة 





م 28 7 +521 ارتفاع العمارة 





عم عم ع عم عل ملم عم عم عل عل ع ع ع علد ع ع ع عد عد ع لس م م م م ع بر 


011 .10-5 الالالانا/ا 11 


اي سي سي متي ل سل سد ل سل سل سي سيل سي سل سد سل سل سل سي ل سل سل م م م عي 


ل[ موقع طلاب العراق 





اي مي سي مي سل سل سي ل سل سل سي ليل سي سل سي سي سل سل ست ل سل سل م م م عي 





مثال12/ شاهد دراصد ان زاوبيث ارتفاع منطاد مثبت هي “30 ولاساراالراسيه شن تمتو ي لقان تاك 
المنطاد مسافن 1000 متر شاهد ان زاويي الارنفاع هي 5 . جد ارتفاع المنطاد الى اقرب مثر . 





الحل 
886 قائم الزاويتّ في 8 
2 - 459 ]ا 
لا 
* -ة 
لا 
)1( ل 1201 
...ا الخخ 3005 0ج 
(2) 0+ 
5 
0 + لا 3ل. 
0 + لح نا 3/. 
0 - نز - 1.7 


م4 - 267 در 


متر 1429 >< »# ارتفاع المنطاد . 
[2 -4-7] القطاع الدائري 56660 :داناع16© 


القطاع الدائري هو جزء من سطح دائرة محدد بقوس من الدائرة وبنصفي القطرين المارين 
بنهايتي القوس . 





في الشنكل (4-13) تسمى 8 .2 االمركزين عاوقة أوهناأرمع) ١لا‏ نابا 1/1 7 وفياسها 
اقل من “180 . 


1 ا 
مساحث القطاع الداتري - 2 طول القّوس 88 * /, 
1 
مساحتٌ القطاع الدائري > ؟ ا 5 ممص ([1) 
واذا فرضنا ان قياس الزاويت المركزيت للقطاع بالتقدير الدائري > © 
فان © - 1 > ,0 - ا 
وبالتسويض في (4) : 


جه إوعه 9 2 1 
مساحي القطاع الدائري >- 00 2 








] +ع 2 - | +م +ع - محيط القطاع الدائري 
حيث ١‏ طول قوس القطاع الدائري 
م طول نصف قطر دائرة القطاع 








8 موقع طلاب العراق 6011 . 5ع 0-5 الالالالانا 11 


أ اذا فرضنا سطح الدائرة قطاعا دائريا زاويته - 27 


. مساح الدائرة 2م - 2 » (2)2 





نتيجه [ 2 ] 


مساحة القطاع الدائري _ 
مساحة سطح دائرته 

٠‏ 2 - جك حيث *8 فيا سالزاونية اللأكزيت للقطاع بالتقدير الستيني 
7 


مساحة القطاع الدائري  _‏ ©: 65-2 
مساحة سطح دائرته ‏ 27 ”360 " 
فياس الزا يه بالتقشير اله 
مساح القنطاع الدائري < لتسي 0 شل )ا منباحة سطح دائرة القطاع 





مثال13/ جد مساحي فطاع داتري قياس زاويته بساوي “60 وطول نصف قطر دائرته 113 © 8 


الحل هل اخر 


أمساحت القطاع الدائري - 0-6 مساحةدائرته (ج2م) 





ٍ. 0 ع 2: 60 , 











0 6ق« | “60 ظ 59 
> مشساحزّآلة 2 > مساح القطاع الداد 
وال : > مساح القطاع - د ع الدائري 
7 33.49 - 64 لبيك ئ* 2 00 “ا 3.14 ا 64 >< مساح القطاع 


مشال14/ فطاع دائتري مساحته 102 15 وطول قوسه 10© 6 
جد طول نصف فطردائرته , محيطه , فياس زاويته بالستيني ؟ 











الحل 
ظ ع وخ أت 1 ! 
(1) مساح القطاع الدائري > ١6‏ و ( 2- 0 
5 15 2 ةس زاميةنصف قطرية .12 - 2 02 
(2) محيط القطاع الدائري > ٠‏ +26 4 3.14 جح © _ 7 
 180* 5“‏ 05 1808 
0 16 > 6+ 5 < 52> محيط القطاع [ "68.6898 1801 - 0 


ال01». 5ع 8 -ه:. الا لانا لاا 11 





1 موقع طلاب العراق 





[[ 3 #7 4 ] القطعة الداشرية 56011364 © 





تعريف [8 - 4] 


القطعىّ الدائريّ هي جزء من سطح دائرة محدد بقوس فيها ووترمار بنهايتي ذلك القوس. 
تسمى 808 > المركزية كما في الشكل (4-14) ... 





زاويي القطعي الصغرى وفياسهااضصغر متِنّ “180 لابحاة مستاحخي القطعي الدائتربي : 
نفرضان 0 الفياس الدائري لزاويي القطعي الصغرى . 


5 
'. مساحي الفطعي 8)8 > مساحي القطاع (08©68) - مساحيق 8 068 


- 


.. مساحث (القطاع الداتئري اقعمة) )> 072 


0 إنبىا 


مساحة 4 08 5 9 دأة > 08 >< 08 ا - 


دم 


ى ظم0 > ب مزوء > م » : 


.. مساح القطعث )8 > 0 أو 6 208 


مساحي القطعيٌ 2808 > (0 ملو - ©) 0 2 1 





حيث © قياس زاوية القطعت بالتقدير الدائري , ؟ نصف قطردائرتها . 


مثال15/ جد مساح قطعت دائريي طول نصف قطر دائرتها 10© 12 وفياس زاويتها 307 
0 04 


ع اننا 78 306 7 1805 كم 





مساح ّالقطعّالدائريت > (300 «أة - ©) 0 


2ت مساحت القطعة الدائريي 


حاتم 


“مر 1.7 2 (0.5 - 0.5236) ا 144 » 


01/1 .10-885 اللا الا 3 





[ موقع طلاب العراق 





مشال 16/ 0 موسا ان فسا 0 0 6 ,و رسم فيها وترعلوله 6001 6 , جد لافرب “17ح 0 
المطعي الدانريي الصغرى؟ 


الخل . 2 808 متساوي الاضلاع ‏ 2 2 .. “60- 08م 2 م 


دم 


. 7 22 225و 5 
2 3 “0 600 2 1800 ك6 











ملسم 





مساح القطعت الدائريت > (0 (أه - 0) 2, . 


(“60 مزه - 1.047) > 36 » 2 مسكيعة بافاطاهج الدائري” 


مه 3.276- (0.182) 18> (18:)1:6471-0.865> مساح القطعت الدائريت 





س1/ وقف رجل في اغللق برج واتكثر شجرتين تفقعان مع قاعدة البرج عاك استقام واحدة . فكانت 
زاوييّ انخفاض قاعدة الشجرة الاولى (*70) وزاويي انخفاضحفاعسدةالشتجكزة الثانيت (509) جد 
المسافي بين الشجرنين مع العلم أنْ ارتفاع البرج (1 30) ..عتلماان 1.2 > 509 مج , 2.8 > 7090 مرج 








فق 
لقا ور ري 
36 
مف 2 717 
12 
ا 
2 
موواروي 
لا« 
320 
مطلة_مرو» 
ا + 10.7 


(لا + 10.7) 1.2 > 30 
لا 1.2 + 12.84 > 30 
4 -30 1.21 

6 تت لا 1.2 


البعد بين الشجرتين 0 14.3 > 1 > لا 


سان اصن ل قا ا ا ا ا ا ا با اا ا ا ا ا ا ا ا 9 0 5 ا ا ا ا ا ا ل ا ةا ل ا ل ل تت ل ل ا ا ا ا ل ا ا ا ل ا ا ا ل ا ا ا ا ل ل ل ايام م يي ل 2222222222227 2 ا ل ل ري 7222م 


اع د ا د المي ل ا ل د ا ل ا و م رم ا 


0111 .5ع -ه:. /الالالالالا ]1 





ابي عم لم عم عم حم حم ع ع عم ع ب سي حت لل ع ع عم لشم عد عي حم لم سم حت عير 


[ موقع طلاب العراق 





بيدا صم .سبتما. اعببمة. صم حب حم عب عب عم لم عبتم لصحتم لبح ع ع عم لبح عد عبت حب لمح سم اح عو 





و9 5 
ت ”1330 
الل 50 


قري 5 
ارتفاعالبرج « 28.86 - م هي 52 دم ا 2 





س3/ جد مساحت قطاع دائريا ظلَوْلَقِوسَه (0© 8) وطول نصف فظ رذ تزه (مه 3.2) ' 
الخل م >*ا ا »* . - مساحي القطاع الدائري 


“مه 12.8 - 3.2 > 8 » ل ع مساح القطاع 





2 
ل 4/ 
الخل 
س 5 / 
لكت 1 
الحل مساحي المقطاع الدائري > بويا 3 
8 -ح 6 2< 1 » . 


8 تت اة3 
طول المّوس 17© 12.56 - لخاد 1 


س6/ نصف محيط دائرة هو (610© 0) جد مساحت قطاع فيها قياس زاويته ( “45 ) ؟ 
الخل محيط الدائرة 2 7 << ” >< 2 
0 ج »ا م > 2 ت 10 ا 2 
10 # 5 
7 02# 
فياس الزاوية ب ظ 
.ا يساس اسراوج ء' لمسسسيتي 08> 
مساحي القطاع 0 »ع ج72 ا« 
45 1 0100ل 05 
360 7 2300 
2ر0 8 > 5 >« 100 - مساحة القطاع 





12) - مساح القطاع 


1 قر ل ا سسا ا‎ _-.  راثتط‎ ْ٠ 
5 . ةا 0 ||| “سس تثتر 1 : بهس- || | سوم‎ 


1 موقع طلاب العراق ‏ ممست تتح ا د 10885 © 6 صدجيود11555550015535:2 الامع.وعم-و . الالال زا 37 








' و موقع طلاب العراق 





س7/ جد مساح قطعيّ دائرية قياس زاويتها “60 وطول نصف قطر دائرتها (20 8) ؟ 





الحل مساحة القطعت الدائريتّ > (© «أه - ©) 2, »« : 
7 "60 »ا ىم 0 71 
-- ت 0 دك - شتصت ا مسحل 
 * 189 180 0 3‏ 180 
رشك - )مه » 1 - ر«ومهسدات وينم » 1 - 


27 - 30/3 32 » 9 
6 6 


7 5.81 2 )2 > مساحة القنظعة الدائريت 


[ 8 - 4 ] استخدام الخاسية ى ايجاد قيم التظبيقات البداسرية 


علمت في البند [4-2] ان للزاويي نظامين للقياس هما : القياس الستيني والقياس الدائري والحاسيبي 
تستخدم النظامين وهوما يلاحظ اعلى مفاتيح الحاتتب اليد وي فالقياس الستيني يرمزله 056 
اختصارا لكلمن (066868) درجن . ' 

اما القياس الدائرئ فير مله 880 ااختصارا لكلمت (/880141) نصفة قطري: 

وهذان الرمزان ييظهران في اعلى الشاشّت بعد الضغط على المفتاح |<- 46]©] فالضغطت الاولى تظهر 
6 والضغطت الثاني تظهر 880 وبالعكس . 

وللنسب المثلثيت مفاتيح ايضا وسنقتتصرعلى نسبة الجيب , نسب الجيب تمام ونسبت الظل . 
فالمفتاح 511 يرمزالى الجيب (5156) . 

والمفتاح 05© يرمز الى الجيب تمام (60516) . 

والمفتاح 1310 يرمزالى الظل (208611]) . 





(1) تحدد نظام الزاويي الستيني (056) اوالدائري [(180)| بالضغط على (086) . 
(2) تدخل الزاويي حسب النظام . 

(3) اتاأضغط على مفتاالتسب الثلقيخالطلوية. 

الامثلة الاتية توضح ذلك : 

مشغال17/ جد 1303509 (3) “05120 (2) “51530 (1) ؟ 


لحل ملاحظة 

)4( 7< النظام الستيني : نضعغط لتظهر تا)عن] اعلى الشاشي. 0 مزه - > (© -)مزه 
+ اكتب 30 © 05 - (© -)5ومء 
++ اضغط على (510) فتحصل على الناتج 2 0.5 م9 - > (ه -)م ةا 








01/1 ». 5ع 10-8 الانانا/ا/ا 11 





“ذاشغط على (665) فتحضل على الناتج 0.5- 
(3) +<النظام الستيني: نضغط لتظهر 06 
اكتب 350 ثم اضغط على (130) فيكون النائج - 0.1763 - 
فيكون 0.1763 - - (*350 -) 30 »> (© صذا - 2 (0 -)02ت) 


و1-_ب-بب 0 زةزذذذذك 2 2 2 2 ري 1 2 تر 6 ا تت ا ل ير ا يا ل يي ل ا عي ا ا ا ل اا ل ا ا ا ل ل ا اا ل ل ل ل لي ل ل لا لا ل ل ا لا لا ل ليا 


مشال18/ حد ناتج (1) مز و (2) (+37 -) وم , (3) 2 0 


الحل +< النظام دائري : نضغط لتظهر 810] 
5< نضغط على المفتاح الموجود عادة على اللو حة | 2004| اولالااا ويكون بلون مغاير للاسود 





(اصفراواحمر مثلا .--) ظ ظ 
3 نضغطا على مفتاح : [75] ©» 13 3 
)1( 7 50 2 ّ 
3 اضغط لتظهر ممع 59 . 
3256 0 عت] 141592654 #4 - 15.70796327 






+ 4] - رو ثم ماد ع0.90710678- ١‏ 
(2) (ج3 -) ومء 
من المعلوم ان 0 205-(0-) 665 (نحذف الاشارة السالبة) . ع 
3 اضغط لتظهر 80؟] 3 
نضغط |2004) ثم [7] - 3.141592654 - اضرب * 3 - 9.424777961 
ثم ان 





3 اضغط لتظهر 8.0 
3 نضغط |2001] ثم [7] 2 3.141592654 - اضرب >< 7 2 21.9114858 
ح |+ 5] 2 4.398229715 ثم اضغط 80+ - 3.07763537 


تصرين/ حد ماياتي باستخدام الحاسبي : 


)1 5 (2) (”“400 -)5م (15”()3-)1432 (365()4-)130 (5) 7 5 (6) 0 
الحل 

-0.267949192 )3( 0.766044443 )2( 05 (134) 

- 7 5 - 5 )5( - 0.588 )4( 


حم 0520000 


8 موقع طلاب العراق ج05 دعمه »© © 110000000803107 1م0ء.دع0-5. اناا 8 





2722212222112272222222522222522722522252252522525-2-5252-25-2-2-25--25-2-2---5-------9 








[ 9 - 4 ] هل المثلث القائم الزاوية 721210016 عاوصثة غطون؟ 4ه ددنلؤناه5 
يشتمل كل مثلث على ستنّ عناصر ( ثلاذيّ اضلاع وثلاث زوايا) ويقصد بحل المثلث ايجاد قيم 
عانصره المجهولي 

مشال19/ اذاكان 0.4 - “22 جردأ اوجد : (1) 229 05ح , “22 صأد (2) "68 ماك , "68 605 





*(86) - - تزه8) + “(قم) 
6(2م) ع 252 + 46 


٠»‏ 29/. - عم حوةد .-[- وههي- 2ك 
2 216 216 - 





)1( م وص سن 
[ 8م د 
ع - اع 2-0 موه ظ 
)2( 0 “0522» ع (220 - *510)90 > ”68 0أ5 
ان قفوو يو اه و - 
725 220 مزو ع (2250 - *05)90» 2 “68 605 


مشال20/ اذا عليت ان 0 2 0 605 في 5 86م القافةالزآوية في 8 جد 4 0[أ0,5) 8,605 605 


الخل نرسم 886 القائم في 8 : 









اذ 2 الجساود رح وو ف 
131 الوتر 


2(ع8) + #رهم) > 86(2) (فيثاغورس) 
تيمر 25 + 88(2) ع 62] 169 
مرو2 - 2ز 169 - 88(2) .. 
»ا 12 - هم د 62 144 ع 8(2م) .. 0126 


د اس اسع سم اسع ص أ ع سم سمس اسع سعد ص سم ص سس اس ص ص ص اسع اس اسم من 


موقع طلاب العراق " 


ااا ل ل ل ل ا ل ل ل ل لل ل ل ل ل ا ل ل ل 02 


011 ».5ع 5-ه:. الا لالالالا |[ 








5004١ اهس‎ 


مال21/ 86 مثلث قائم الزاويت في 2 فيه 610 806-24 , 10 88-7 جد : 





58 , 0 130 , 8 ررأ5 , 0 لرأ5 


الحل . “(80) + *(ظم) ع (806) 


5 - 576 + 49 - 24(2) + 7(2) ع تزع8) - 
01 525 50 53-0 
70 
8 وأو 2 , - ن) 511 
25 
م 6 
ح- تخ 5 605 ل, دروم 9م 
24 


مشال 22/ حل المثلث )اه القائم الزاويفة 56 اؤزيويلتتت أن111 6-3 0 0026م 
الحل :. 
“(86) + ترهم د زعم 

36 - 9 + )86( 

86 - 3 


استكملنا ايجاد اطوال الاضلاع , 
والان سنجد زوايا المثلث 119 





0 2 © جح دك دن وما 
7 
0 - 305 مم 


اه و قدو هن  .‏ 8 ٍ 
اس 1/ 886 مثلت قائم الزاويي في 8 فيه - - © أو جد ثم وأو , | ©8586 .,) © ومح 
الحل 


نفرض ان الممايل - 8 و نفرض انْ الوثر - 1712 
حسب نطريي فيتاغورس 
'(ظة) - *(مم) د :(80) 
7 8) - 2( 17) ع 86(2) 
67 - 28912 - 80(2) 


لم01 0. 5ع 5 -ذ. الا لالالالا 8 “ 





١‏ موقع طلاب العراق 





س2/ 28 مثلث قانظ الرَاوْتهَمَ في © فيه م ,١86-24/‏ مه 88-25 
جد قيمت 0528 + 51028 وباستخداء المظلومات المعطاهة ' 

الحل ١‏ 8©(7) - #(هم) - *(6م) ظ ظ 

)86(2.:- 625 - 6 

9 - 2(عم) 

0 7 2 نامر 


76000 





1305© 24 
ف + ا - 28وم20ن + 128 أو 


_ 625 3576 ي 9 _ 


2625 625 625 





س4/3 اذا كان 


- © ومع فاوجد © 130 , © 517 


الحل 
". © تمع في الربع الاول اوالربع الرابع 9" 0 < 0 205) '.١‏ 
1 > 60570 + 0:وأ5 
4م 
١ 1‏ + 0 510 


عمسو وس م سرس وج ع ع دجم صو هوه ع بج سر 


| موقع طلاب العراق‎ ١9 








و ا ل و ا او ايه حاتت لوو يي صر زعت هر 


001 85 10 الالالا للا 2 








- 16 + 000ز5 ظ 


16 
509 25 
51020 2 2 18 





< + - 0 وز د د وثم 5 + 


لان © تع في الربع الاول ٍ © مز5 





ااا ا ااا ا اا لاا اا اا الا ا ا الا لا .ا 1 ارا الا ا اا اا ل الا اا الاو | ١‏ 8ك اه 9ك اوه كت انهه الوه جك ا حك وو 9 :257 اند وم 150 31391 8091 9 اكد اكه وود جا 5ه 7ك كا فاح سس سه د سد كن حم زح - 55 أ ا ا افق ا ا 9 9 ا اا د ا 
1 الا ٍ ال ,”3 1 ف : 
١ , 8 4‏ 






فأذا كانت الزا و كاري 
عن الحائط< (3 هم - 


يعد الطرف الاعلى عن الارضص 71 5 2 7 





ل ه300 
10 605 


د ذه 
010 2 
و #لوسويو 20935 يبو واو عد 


2 


يعد الطرف الاسفل عن الخاتط 30 8.63 2 آل 2 1.73 >« 5 2 لا 





سم دده جرس يع سوست سجاه بهرت جوج كم 


[ موقع طلاب العراق | 





77 ' لتث' 0 كك 10 كك كك نكا كك تا كك ثثثك' كك كك كك كك اث ا 0 كت ا ا 0 
5 ل 


جل لام5.0عم-ه1./ لقنا ' 





4م 
الحل «كقهممء 





7ج ته 09ةخوموهة 459 ورج 6095-5 ورزتى 2 بد 309 202] 


| 


ني | حد 


3 - رشلا + رو » مارت 25 +2 


+ 
طم 
4 
دن | هل 
+ 
دن | د 
8 
كاك 
1 
1 به 
00 
دن 
1 
5 


65 2ووع 609 35 609 مزه “459 052 





٠‏ ترقن , قد بي 3لا ميل 
2 1 2 2/. 

قن فق ..قلدى قلدى 3ى 

مح 80 م # حتت يو كر و 7 34 
166 4 1 2 | 2 

9 - “60 مزى > (60 - “510)180 > ”120 مزه 

3 > *45 وهن - > (؟45 - “05)180» 2 1359 605 

7 - 2 *30 هه - > (300 - *380)180؛ > 150 0ه 






ل ل لل ا ل 6-1 لت 


[ موقع طلاب العراق 





ااي ل ل ل ل ل 


011 ».5ع 0-5 :. /الاثانا نالا 11 


عم 1 . 6 
- د دك تس “60 مح 
0 10 4< ن 2 20 
م 105 قي 56 ثلد ي 26 د ١وو‏ وزو 
10 2 
86 » عم 2 - مساحي المثلث 
3<« 10 َ 1 0 


(ه) 


)8( 


(6) 


سل ع م م عار 






8 شبه منحرف 88010 فيه : )8 - 810 (متساوي الساقين) , 0 88-14 , تكو 6 ب 
2-0 جد 608 ع مر ؟ 

الحل / 

نرسم من 8 مستقيم ١‏ 00 في نقطي الا 

نرسممن 8 مستقمي ١‏ 00 في نقَطيّ ل١‏ 

في المثلثان 801/1 , (مالالم ©١‏ 3 - 1/16 > للام 














في المثلث ل01.م القائم الزاويي في لا 
جاور > 0 م 05»© 
الوثر 
1 © 3 
5 0 
2 © 6 20 00 


"60 > قطا0 / عع ... 1 


"انحئلة خدول الفقيل اللرايع” 
س 1/ جد محيط المثلاثالمتنننا9الاضالاعالمرسوم داخل دائرة نضف قَطظرها !57/819211 


اس 2/ رجل طوله 1.8177 وقف امام مصباح وعلي تعد22111 منة و جد ان طول ظله على الارض 1817 
فماارنفاع المصباح عن سطح الارد 

اس  /3‏ _سلم اسند على جداز فظاقع مع الارضن زاوي فياسها 907 ووصل الى نقطي ترتفع 3111 عن سطح 
الارض. ثماد كد على م ميجر في لدي 5 تسق مخ الارض زآوَييٌ 457 فما 
عرض الشارع ؟ - 50 00 

س4/ وجد رجل على ظهر زوق زاوي ارتفاع قمنّ عمود فوق سطح منزل يسا 3م30 
الزوزق مساقت 60117 هى اتتجاه العمود تماما ورجد ان زاويت ارتفاع قم العم الآعدته 0090 و 
7 على التوالي. احسب ارتفاع العمود والمنزل. 

اس 5/ سارييّ علم مثبتثي فوق عمارة طولها 1 ارتفاع العمارة وجد ان رجل من نمطي على الارض ان 












زاويي ارتفاع فاعدة الساربن 3/79 ويعد ان تقدم نحو العمارة مسافي 30011١‏ وجد ان زاويي ارتفاع 
قم ّالساريي 537 فما ارتفاع العمارة . 


ملاحظت/ > > 3/79 131 , . - 53-95 1311 






ا ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل 1 70-1 


1[ موقع طلاب العراق 


الاي يح ل ل ل ل ل ل ا ا 0 


2011 . 5ع 0-5 :. الالانا الا 11 








| ,فجت 1١١‏ 11اا10011011110110111111 
الفياسي اوالمتجه المميد . اماآكتتحه الغدر مرتيط ينتقي الاصل فيسمى بالمتجه الحر (الطليقى) 





المتجهان المتوازيان : وهمامتجهان متوازيان وقد يكونان في نفس الانجاه 
اويكونان بانجاهين متعاكسين 
المتجهان المتكافئان : وهماالمتجهان اللذان لهما الطول نفسه والاتتجاه نفسه . 
طول المتجه : وهي المسافت بين نقطت بداية المتجه (نقطة الاصل) 
ونقطت: انتهاء المتجه. 
فمثلا طول المتجه 88 يرمزله || 88 | 
المتجه الصفرى : يسمه المتجه (0,0) بالمتجه الصفري 
لان ننطيّ بدايته ونقطت نهايته 
هي نقطةّالاصل ويرمزله 0 وطوله- || 0 || - صفر 
المتجهان المتساويان : يمال للمتجهين (رلا,.*),(,لا,,*) انهما متساويان 
اذا وفقطاذا كان ,ل رلا, ,<- ,» 
انجاه المتجهه : هي الزاويي التي يصنعها المنتجه 
مع الانتجاه الموجب لمحورالسينات . 
طول المتجه واتجاهه : 





لال اخقفه_؛ عي اليلق بون ختعلة يداي التتومونتمة” انتهافه: « 





فطول 88 يساوي طول 88 ويرمزنه || 88 || 


لظ و“ # سر 


1 موقع طلاب العراق > كع08© 3 5 ظ 01017 .0-825 الالال 1 





أاذاكان 5 متجها حيث (2,*) - 8 


تو +تعمل. عهه 5زم || دازمة ا 





مثال1/ جد طول كل من المتجهاث الاتين: 


رقم رد (52, 222 ه4,ة)(1) 


7 ظ :50104101 
“(4)+ (3)/ (1) 


و.حداه وَل 1 للد _ لبسل)| 0 4 
2 100 100 106 , ب 0 بك +8 (2) 





وحدةظول 15 - 225/ -144+81/. - #زه)+:(012/. 2 (3) 


في الامثليّ السابقت استخدمنا قانونَ الطول لابيجاد طول المتجه 


)+ 2ل - 8 - (لا»)م طول 





اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
موبايل/ 17/059571 ١067/1/91‏ 


200 | سس وو 5 359ص 






حر ار ار و جر جر ليور 1ر0 





1 موقع طلاب العراق الآنامح.5ع 0-8 /الالالانانا 





انجاه المسجهه 

اذا كان (لا,ءا) > 8 متجها فان اتجاه 2 يعرف بقياس الزاويمّ 0 حيث +2 > © > 0 , وتكون 
مقاسه باتجاه معاكس لاتجاه حركيّ عقارب الساعنّ من محور السينات الموجب الى المتجه 2 حيث 
نللاحظان المتجه الصفري لايمكن تعريف اتجاهه . 

تعريف انجاه المتجه 

هي الزاويي التي يصنعها المنتجه مع الاتجاه الموجب لمحور السينات 


فانوني انجاه المنتجه 





مثال2/ جد طول واتجاه المتجه (1-,5/3) >:8© 


الخل وحدةطول 2 - 3+1/. - 1(2-)+3(7/.)ل. - 22 +2مدل- |58| 


نفرض ان © يساوي الزاوييّ التي يحددها المتجه 58 


3ن 
ماع ف 0 © > ك0 005 
ظ |58 
3 ع ل دو مزه 
2 |58 
من الرسم نلا حظ ان 
نا تمع في الريع الرايع 
اتجاه المتجه هو -> 2 :2 





أ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1[ [|[1[[ذ[1 ذأذذأذأااتا 1غ 


011 ». 5ع ع -ه:. /انالالانا/ 11 








6 


مثال3 + حد اتتجاه المنتحه 2 





6 ءءء يسما عه ف و اع عوين 5 5 
الحل ا 


7 
مثال4/ جد المتجه الذي طوله > 5 وحدات واتحاهة 4 


الخل ‏ نفرض ان متجه (2 ,2.)36 


. 6 _ 3ه د 00-1277 لتك م 
5 5 /ا 1 لا د 7 خخ - 
- ع بر +5 -201 جح -2 2 م 0ك < رركن 50 





(2) لايجاد اتجاه (2,) 2 4 نستخدم 2 د ©6مزه 2 


90 
7 
له‎ 
١ 
<ْ 
<ْ 


ان سس اس اس اس اس لس سم اس لسع لسن سم اس سم سم اس لس اسم سم اس اص اس سم أس ا أس عي 


8 موقع ع طلاب العراق ظ 





ااي يي يي يح يح يح يح يح يح ل يح يح حي يح ل حي 7-7 


011 . 0-325 الا /الا/ا/ 8 








حلول تمارين ( 1 -5) 

اس 1/ جد طول واتتجاه كل من المتجهات الاتييّ ثم ارسم القطعدٌ المستنيمةّ الموجهه التي تمثل كلا منها . 
(2,2-) (3) 

22)+2(2-)/. - 22 +2م2/ - ألما - طول المتجه 

وحدة طول 2./2 - 8/: - 4+4/. - 





1 تح دبلا - و دزو 
75 ا 
ا 9 تمع في الريع الثاني 
نين 3 وسف > 
4 


(3,0-) 
3(2+2-)/. - تع +2مو/ع- || <- طول المتجه 





وحدة طول 3 - 9+0/. - 
2-2 > > 0 005 
الم 
- 2-92 لا - ومنو 
6 لما 


(1,/3) (©) 
3(2)+:(1)/. 22 +22 - || +- طول المتجه 
وحدة طول 2 - 4/. - 1+3/. - 





[ موقع طلاب العراق [11150115901115333883 1085© 2© 1177:1008 ا1مء.دع 0-5 الالنانا ل 





لاسا 9 
(6)+0(2)/. - 2ع +02< > || +- طول المتجه 
وحدة طو ل 6- 0+36/. - 






629 )3,-3( 


ات 1 ْ 
2 35 هه دب : 7 1 02 ١‏ صصح | 
# 5 . 3 0 712 | : 
١‏ 50 2 حص / 8 0 08 ا اه ١‏ 2 1 
0 0+62/. ع >3 /ه+ “5 )| ع2 ١‏ + 2 
0 >" هخ أب 80 0 )77> | لأس : ف ! لاا د - 9 1 
-- اج ع 7 سر 7 : 2 لد 7 ٌ لان : . ليد "لان .. 1 - 7 0 0 1 ا | -| 1 
3 35 ار كك ا اي 00 2 اكستثم ١]‏ يبي 15 ! 
لغ ايه 0 ووم ”يسما ال 01 1 / 
3 / . الا 0 االااة وك د ا -000 . لايم 7-0 -- 00 الس د 7 
8-8 ا ال 0 ص 1 كيل 
| ا 1 د 02-3" اا 0-6 اح سك ”7 +3 3 1 
50 - 0 ا لو لاني 8 5 2 
ما ون مدق 0د ِ 
58 - 


605 0 2 ١ دس‎ 





(8-,0) 
وحدة طول 8 - 64/. - 8(2-)+0(2)/. - 02ج +02/- || +-- طول المتجه 
وم عن يا رمت 5 د ك2 22 عروهوة 
8 |6 2 8 إها 
تتعرف. ان اينات 35 د 
0 تمع في الربع 2 


َحَوقع طلاب العراق ”ا 15-25-01 





7 
14 
7 
2 7, 


س2/ جد المتحه الذي طوله وانجاهه كالاني : 





حي لي © 0 .02 2 208/2 
1 3< »اج 2 - ع جه 2/3 - 2 جد * - 3 


أد 
دم 


غ7 1 
قه -- جيهي .2 2/ -|5|©© 
2/. > 1 *> 
5-1 ديرك مع _ د نك عه 6 
12 4 5 0/5 2/ © 05 
5 الى ل 
1 ع حن ظ بن زه ميك ها ىلت ذه حك مه 5 
ونه عون حر وين 
المنتجههو -> (1,1) > 8 


م ا ا اا ل لاا الالح ل ا ا ا ل ال ل دلي لم اليا ل تا ل حا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ا ا ا ل ل ا 0 


0 7-2 > 1و 
لا لا , * _ 1- > 
ب 7 - 4 تم 2 << هت 0 
0 0 00 09 5أ5 , 100 1 3 © 05 
. المنتجه هو (4,0-) 


805-33 5 


© |5824 ٠ 
/3 


-- - “60 مأ5 > ( 60 - ”510)180 2 1207 وزو 


بسي ل ا - 

2 اس 4 1م 2 - - ب 005 
2 

3 - رج 403 43 ا 13 


)- 2 , 2/3( >- المتجه هو‎ .٠ 


000072 لمكم حصو مي السك 
1 10-525.01. ااا 


1 موقع طلاب العراق . 





5ع08:© 6 








ضمح المفتاشاك 
اذا كان (رلا , ,*) 8 , (رلا , ب*) > م 
فان (ولا , ي*) + (رلا , ب») > 8 + لم 
(ولا + ولا , ركا + رب؟) > 8 + م 
مثال5/ اذا كان (1 , 3) - م 

8 - )1 , 4( 


فجد 5 + م 


لك ل يد 


الحل ١‏ (5 , 4) > (4 , 1) + (1 , 3) - 8 +يم 


مثال6/ اذاكان (2 - , 5) - 8 (3 ,4 -)-8., فجد 8+ 


آخل ١‏ (1 , 1) - (2ا-, 5) + (3 ,24 8 + م 


مثال7/ جد النظير الجمعي للقتجه (2,3-) 


الخل النظير الجمعي للمتجه (2,3-) هو (3-,2) 
لان (0,0) > ((3-)+3 , 2+2-) > (3-,2) + (2,3-) 





دعرب المسدهات 
مثال8/ اذاكان (1,9) - © فجد 36 ٠,‏ 2.56 
الخل ١‏ (2,6-)-(1,3-)26-2 


- 360 2 - 3)-1,3( 23, -9( 


مثال9/ اذا كان (3,4) - لم 


(1,3-) - 8 فجد 8 - م 
الحل | (8-)+ م- 8-م 
(1, 4) > (3- , 1) + (4 , 3) > 


26 


20152 * 2 









00 


011 ن. 5ع 8 -هذ. الالالالالا إل 





سستاشمس 00000000 أ تيس 


مشال10/ اذا كان 1--1 , 2-) - 8 , (2,3)- 
جد (1) 18- مم 


(2) 8-م 
ووضح ذلك هند سيا 


(6 , 4) 2 (3 , 2)2 عايهعا 





(4 , 2) > (1-, 1-2 - 2 كا 
(5 , 2) > (1-,2 -) + (4,6)-(1 , 2) - (6 , 4) 
(4 , 4) 11 , 2) +(3 ,2) زد ,63 - رو مير 


اذا كان (لا , *) 2 © فان: (لا, 0) + (0 ,*) - © 


(1, 0) نا + (1,0)» - 


نايا + رلا »ا ع 6 


منحه الوا هدذة 


02 مجه ألت خان 2١‏ الى نا 
هو المطعي المستقيمي الموجهيٌ التي بداتها نقطيّ الاصل وطولها وحدة طول واحدة واتجاهها هو 
الانتجاه الموجب لمحور السيئات . 


+«اتحيت 


ويرمز له بالترصز (1,0) - رلا 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
موي بل 0/1/051١‏ 








© متجه الوحدة الاساسي رلا 
هوالقطعت المستقيمة الموجهت التي بداتها نقطنّ الاصل وطولها وحدة طول واحدة وانجاهها هو 
الاتجاه الموجب لمحور الصادات . 


ويرمز له باللرسزن (0,1) -.دلا 








الحل / 
(1+ 3- )رلا + (1+2)رلا > (رلا + ,لا2) + (رلا3 - ,لا) > 8 + م 
(2 - , 3) 2 ,لا2 - ,رلا3 ع* 

مثال14/ اذا كان (3 - , 5) - م 0 ودهان 1-3 , 2-»1 جد ١8‏ - 8»ا ثم عبر 


عنه يد لالى متجه الوحده . 


الحل ‏ 
(4 , 3- )3 - (3 - , 2)5 - 8ا - هكا 
(12 - , 9) + (6 - , 10) - 
ظ (18 - , 19) - 


رلا18 - ,لا19 ع 


عه ع و و اا د 


8 موقع طلاب العراق 











سر 






2 © ١اا/ع‎ 


س1/ جد مقدار واتجاه كل من المتجهات الاتييّ موضحا بالرسم : 
20 - ,0 - (©) ولا+ب,نا 5. ©) (3,0) 0 2-,02) (©6) 


وحدة طول 2/2 - 8/. حي4+4/. - :(2-)+2(7-)/. - ل8| - طول المتجه (3) 


كد - 25ت ذووون ي كر - ه 5هه 


يه هد | 1 
2 








77 55 27 0 
: 0 تق عشي الربع الثالث ‏ 2د > 2 + ج.-© 
ونذة طوال 5 > 9 912 - (0)+ (3)/- 8إم| - طون المتجه (8) 
لا افيد 
2 مه 1 
0 ع © ودز5 2+ 3 ت © أ5 
/ 60 : “260 , 0 > ل .٠.‏ 
١4‏ 1# 
0 1 , 0/3 9 ولا ل31/. © 


2 - 4/. - 3+1/. - :(1)+:(3/)/. - || - طول المتجه 


تكد د ووون دو د 


ينه 
و ين م ل - © درأ5 
2 آم 

© تقع في الربع الاول 300 - 2 - 


(2-,1-)- وآآ2 - ,لا - (© 
وحدة طول 5/. > 1+4/. - *(2)+:1(2-) الو سس 
1- 

0605 0 2 2 0055 0 - 
6 | ./5 


2 

ح حت و وزه د > ك9 رأ5 
5/ م 

س2/ بسطماياتي : (,لا2 + ,لا7)3 





(5 , 7)1 - , (1-,4)1 
الحل (4 - , 4) > (1 -, 401 
(35-,7-) 2 (5, 1 - 
(14 , 21) > (2 , 7)3 - (يلا2 + ,10ا7)3 
8 موقع طلاب العراق ' 





الا ا ل ل ا ا ا ”0 





1] 5ع 8 -0:. الا الالال‎ . 201١1 





سس 1/3 عبر عن كل المتجهات التالييّ بدلالتّ متجهي الوحدة ولا , ,لا 


الخل / ولا + ,لأ5 > (3 , 5) (6) ولآه + ربلا - - (4 , 1-) (©) 
ولا - رلا  -‏ (5 - , 3-) (© ولا3 + ,لا 2‏ (3 , 2) © 
لم2 -(2,0) (6) ولا - > (1 - , 0) (©) 


س4/ اذا كان (لا, *) - ع حيشي ,“ا وكان 2 أى مجه بحيث 8 - ث8 + 2 - ع + م 
برهن على ان (0 , 0) - ] 
الحل نفرضان (8 ,8) > 8 , (لا 0 - 





س5/ اذاكان (0 , 0) ححق + 8 --118+ لثم اثيتان 8 ه - م8 


الحل / نفرض ان (ءلا يا في م 3 (ولا قم - 8 
(0, 0) - 8 + م 
(0 , 0) > (ولا , يءا) + (رلا , ب*) 
(0 , 0) > (ولا*رلا , ي؟ا+,*ا) 


0 ,<ا + ,را 


(ولا , ب؟) > لم 
(ولا - , وا -) م 
8- م 8- > (رلا, ي*) - > م 


س6 اذاكان 2--ا , 16-3 , (3/: , 2/) 2 8 , (1, 3/) - 8 فجد كلا مماياتي : 
(3./3 , 3./2) 2 (3/. , 3)4/2 2 قكا () 
(1*./3 , 2/.+3ل) - (3/. , 2/) + (1 , 3ل) ع 8+8 (6) 
١/3( > )3./3 , 3( + )- ./2 , - /3(‏ , 2/) - (1 , 3)/3 - 8 - كا (©) 
(3/, - 3 , 2/- 3/3) > 

[(3/, 2/) +(1 , 4/3 |3 - ره + 8)»ا (© 

(3./3 + 3 , 3./2 + 3./3) > (3/. + 1 , 2/. + 3)./3 - 
|[ (3ل - , 2ل -) + (1 , قله) |6 - د |(3/. , 2/) -(1 , 3ل |2 - » 3 - ر8 - 8)لم * (6) 

- - 6)/3 - ./2 , 1 - /3( - )- 6/3 + 6/2 , -6 + 6/3( 


طم د جحه 2 


دعم0: © 6 


8 موقع طلاب العراق 011 © . 35 -0:. اال لالا ثانا 17 











#00000 مسد سدريس اا 


9 حل السؤال 6 بالتعييز عزكل محجه يواسظة متجهى الوحدة ,لا , ,ذا 
كان 2--! , 1623 , (3/. , 2/) 2 8 , (1, 3/) - 8 فجد كلا مماياتي : 


33 + إن 3/2 (3,/3 , 3./2) - (3/. , 3)/2 ع قعر (9) 
نا (3. + 1) + رلا (2/. + 3/.) - (3/+1 , 3*/2ل) د (3ل. , 2/) + (1 , 3/) ع 8 + م 
(3/. 1/2 2 (3 ,38/3) -(3/ , 2/) - (1 , 3)/3 - 8 - كعر © 
رلا ( 3/؛ - 3)+ ,لا (2/. -3/3) - (3/ - 3 , 2/.- 303) - 
| (3/. , 2/) + (1 , 3/) |3 - ر8 + 8)»ا 60 
رلا (3/3 + 3) + رلا (3:/2 + 3./3) > (3/. +1 , 2/. + 3)7/3 - 
| (3/. - , 1/2 -) + (1 , 3/) |6 - | (3/, «2ل) - 1 , 3/) |2 - »ا 3 - (8 - 8)ا» * (( 
ولا (6/3 + 6) + رلا ( 62/2 + 6/3-) - 3-(6/3 +6 , 6/2 + 6,3 -) -(3/: -1 , 2/. - 6)/3 - - 


س 8/ عبر ع اتتهيات الأتيج يواسط متجهى الوخد ولا با 
() متجه طولغ(3 وتكيارت) وااتجاهه -- 


3 1-0 ظ 
ععري * ع 1 دي خ ع ١و‏ ووون اد ث3 ء 2 ومح 
2 38 2 3 ها 3 
ل 8 ىد 2 هن !ل - 5ن 
: + 9 270 لت 7 هك 





3/3 وق 
1 المنتحة هو ( 2 : وج و اوح 0 ا 4 2 


07 .2 7 7 
(ب) متجه طوله (10 وحذات) واتجاهه 6 


و ء ري * ء 13 ية ع موووون ى << 


ع 2 وه© 
10 2 10 010 6 
5 درج ا د ىلا - 300 وزو ى 3 ؟ 5 د 2 وزة 
المنتحه (5 ب 5./3) وود عبد جوسهد يسيع وان 5 + و5 
(ج) متجه طوله (5 وحدات) واتجاهه ‏ 7 
586 
0 05 
2_2 0 1أ5 
5 4 
دجت 35 
2 ' 2/ 





ا ل ل ا ا 22222 227222222212222 


1 موقع طلاب العراق 





الا ل ل ل ل ا ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل لل 0 


011 ».5ع -هذ. الا لالالالا ]ل 











هيد 


(د) متتجه طوله ( 3 وحدات) واتجاهه 7 











5 2 ا لي 
14 نوسن الي ا اله 0 605 
4 4 . 
6 لاا 5 
ا ا د 0 51١‏ 
4 4 . 
المنتجه (0 , 2 ويد لالى منتجه الوحدة يصب ا 
س 9/ بقاحتعين وفنا يها ' ٍ ١‏ جه يجنم وه 7 لذ 
الحل / 0 68 - 3 + .م2 
(24- , 22600ه ب ما م2 قة - :3 
24 1 5 0 سا - (4 - , 5)2 2 32 
الات 5 ]| 4 :000 - (20- 0 3 
س 1/ 
س2/ اذاكان (3-,2) - 8 , (2,4 - ) 2 8 عبرعنالمتجه (5,27) - © 
بدلالمىصر 6# , 8 
س3/ حل لمعادلاتالتاليي 2-5 ١‏ 


(0.5)>(!ا,3-)+(2,.*) 04 
[ اسه , 4)>(غ5- ا 0 ( لا , 2 ) 62 


2-5 


س4/ اذاكان (4 , 3)- 8 ,.(5.0) - 8 برهنان 


هو متجه وحده . 





اي يي ع يح يح ا ل ع ع يح ل يح يح يح 2 2 2 72-2 


60111 865 -0ذ. ‏ الالانا الا ع 





الفصل الساد س 
١‏ لفطك نمك 2١‏ كيل | سنك 
لتكن (رلا,,*)ث , ( رلا »)8 (ولارج») 8 هلمشئف_حُ#ُ2 21160001010101 
سودي نعي ئ 
ومن ©1886 القائم الزاويةفي ح يحون : + (الابدلا : 
رفيثاغورس) *(80) + “(80) > ا : 






2لا 


“ريا - ولا) + 1 _- و( د ا 
“(رلا -رل).+ *(وكا ب و»«)/ .2 1 غ32 
فانون المسافي بين نقطتين 
أو بطريقة اخرى 
اذا علمنا ان احداثيات طرفي متجه حر مثل 88 فانه يبمكن التعبير عن المتجه الحر بد لاليّ هذه 
الاحداثيات وباستخدام الخاصيت التاليي : 


م 5 25 وم 
(ولا,,ب»ا) - (دلا,ج) > 


(ولا - دلا , وكا - 2<) > 


“زرلا - ولا) + “(,»- و»«)ل, - |أقم|].. 


انجادن المسافه سن تتطتمن معلن سن 
00 
*(,لا- رلا)+ 2(,-ر»<)/,. > |اظلهم|| قانون المسافة بين نقطتين 


3 


ملاحظة مدهمة / لابجاد 858 قان م م - وم 








بد هد 


مال اثيتان النقط (1,16)>»© , (3,4-)-82 , (2,7-)-م تنتمى مستقنيم واحد . ّْ 

الخل / (3-,1-) > (2,7-) - (3,4-) ح لم - 

00 (3-,1-)3- > (3,9) > (2,7-) - (1,16) > لهم - 
6 3- 





© , 8 , 8 تنتمي لمستقيم واحد . 
وحدة طول 10/. - 15+9/. - 4(2 -7)+:2+3(2-)/. - م 
5 نر 4/10 - 160/: - 16+144/. 2 :(3-1(2)4-16-)/, - 
وخدة طول 0 - 1/90 - 9+81/. - 7-16(2)+2-1(2-)/, - عم 
اه 5905 6م + قم 2 86 
لب وى 32 مثلثاه ١‏ من الضاع الثالت 


من "يفيه التتتطة (1- ,5 ,م(2 8/2 7 بت هوقثلث فإنم الزاويى 









9 . 1 









وحدفاة طية. 0 1+1 2-1(2)+2-1(7) > قم 
وحدة طول 20/. - 16+4/. 2 1-1(2-)+:5-1(2)/. 2 عم 
وحدة طول 18/. - 9+9/. - 1-2(2-)+5-2(2)/, - 
حسب مبرهنج فيثاغورس ___*(18/) + 2(2/) > :(20/) 
. له © 8 ى قائم الزاوييّ في 8 2+8 20 





مخال3/ رين ان النقط (2-,0)6 , (5-,10)© , (4 -,8)1 , (1-,3-)8 تمثل رؤوس متوازي اضلا ع ؟ 
الخل ٠‏ نفرض ان نقطنّ المنتصف لقطري الشكل الرباعي تمثل (1) ولايجاد قيمن هذه النقطم 











بدلالخ القطر (860) 

لادلا م د م 

أنه 1 لنت دم 

اك 

5 2 3( 

بدلالي القطر (8100) 

7 ,24-2 6ل 
)3 7 اس ) 2 يا 


: التتساال الرياهيوام لف وري 








”أسطت 1 .. 


مشال4)/ اذاكانت النقتط (2)3,23 ١ 8)3,1) ٠‏ (4,1) © هي رؤوس مثلث متساوي السافين فيه 


56 > 88 جد قيمة +1 2 2 


الخل 2 - رع) + 2( - ج30)/. > طول قطعة المستقيم 
يماان :860 > 88 (معطى) 


27- 28) + 4(2 -3)/, ع 23-1(2) + 3-2(2)/:..: 


بتربيع الطرفين 1(2ب 28) +.4(2 -3) 2 28-1(2) + 3-2(2) 


000,2 
(3,28) )2 4(2-د2) - 4(2-ة2) + 2(ه-3) 


1 > 2(ج-3) 
13+ > (3-3) 
2 - 3-1 - ج.< .1 ج-3 اما 
تهمل 33+14 2 1 -3-3او 
(8)3,1 (4,1)© 2 ... 
سيب اهمال القيمسّ (4) هو لان النقطن (8)3,1 سوف تصبح (58)4,1 
بعد التعويض وهي نفس مساقط النقطم (0)4,1 وهمذاغيرممحكن 
لانه سوف تصبح هنالك نقطتان فقّط وهذا خلاف المعطى وهي ثلاث نقاط 
وليست تمطنان . 


عزيزي الطالب 
ان هذه الملزمة التي بين يديك هي نفس الملرمة التي يسمدها مدرس 
المادة في تدريسه الخصوصي حيت هي خلاصة جهد الاستاذ وهي 
خاضعة لاتنفيح والتجديد المستمر من فيل مدرس المادة 
فاطلب النسخة الاصلية من 





0011 . 5ع 8 -:. الالالالالا ]1 


ارون ظكر... 





حلول تمارين (1 - 6) 


س1/ جد المسافي يبن كل زوج من النقاط الاتيي . 


() ©3,4) , (0,0) 
وحدة طول 5 > ١/25‏ - 9+16/. 2 4-0(2)+3-0(2)/. 


(ب) (6,4) , (1,2) 

وحدة طول 29/. - 25+4/. - 4-2(2)+6-1(2)/. 
(ج) (5-,3-) , (5,1) 
وحداة ع 0- 100 - 64+36/. د *(5-1-)+:(3-5-) 


(ف) (1,4-) , (2,3-) 


د 4 


لخدام نكل د 2 -_ ل د 4-3(2)+1+2(2-)/. 


08 55 ص 
3 نبي ١‏ 
0 1 










١‏ 0ك 


و_ ص 
س 2/ جد محيط المثلث الذي ارؤوسة"( 





]- 7 ا اا ال 0 ]اسه مام د د 2 3 1 
1 : ز3 
ظ 1 إ' 5 

ع 


(3-) , (8)1,10 , (5,7)م 


الحل / 
وحدة طول 25 25/. - 16+9/. - 10-7(2)+1-5(2)/. - قم 
وحدة طول 18.4 - 2/85 - 16+324/. - 8-10(2-)+3-1(2-)/, 2 86 
وحدة طول 17 - 289/. - 8-7(2-)+3-5(2-)/. - عم 
وحدة طول 40.4 > 18.4 + 17 + 5 ت المحيط 


س3/ رؤوس شكل رباعي هي (5-,1-)2 , (8,2-)© , (8)7,10 , (3-,8)4 جد طول قطريه ؟ 


الل ٠‏ 2(رع - رع) + 5( - ج320)/. - طول قطعت المستقيم 
وحدة طول 13 - 169/. - 144+25/. - 2+3(2)+4(2 -8 -)/. - 6م القطر 
وحدة طول 17 - 64+225/. - 5-10(2-)+1-7(2-)/. - 80 القطر 


ا 0 


1] /الالانا نالا‎ .:0- 35 .» 01١1 





ا ا م ا ا ااا 000 


3[ موقع طلاب العراق 





ا ل ل ل ل 207222222222222 


/ موقع طلاب العراق ‏ 





مالف اا 09 © '"' 


س4/ اثبت ان النقتظ 9 ,8 , (7-,6)0 , (5,0-)8 , (2-,8)3 هي رؤوس متوازي اضلاءع ؟ 



















الخل 
حل اخر للسؤال 8- 8 2 8م 
ولع - ولع) + 2( - ود)ل. -88 عد ا 
2 + 0) + 2(ودق )ل 82م (3,2-) + (5,0-) - قم 
وحدة طول 68/. - جود ت 8م (8,2) - 
ْ 86 0- 6 2 06 
7 8562| #يد عم ه4ة)-7مدع5 
١1 1 /‏ ![ و روم + جم - 
وحدة طول 1/68 4-2 +64 - 68 + هدعق 


.26 - 8م وهما لاشتركان بنقطت 


وحدة طول 74/.- 49 + 25/.- مَلمْ | ... 1/١5‏ 838 





0© - قح .:. 5 8626 
ممم > 86 | (5,0-) - (7-,0) 2< 86 
. النقاط (8,8,6,1 هي نقاط متوازي اضلاع (7-,5) > (5,0) + (7-,0) 2 86 
م - 0 - مم 
(2-,3) 5 (9-,8) 9 


(7-,5) > (3,2-) + (9-,8) 2 ملم 


مم - 86 
”.مله // 86 
ولايشتركان بنقطىي واحدة 


.. النقاط دا, ,8,8 هي نقاط متوازي اضلاع 








الا ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ا ا ل ل ل ل 0 


5 دعم ه1» © 110000080510 لمء.دعه-ه:. ااانا ل 








س5/ اذا كانت (4,2 -)6© , (8)3,3 , (2,5-)8 ثلاث رؤوس من متوازي اضلا ع 2.860 


جد احداثي نقطم (ا 
الخل ٠‏ نفرض ان نقَطيّ (,0)0 
حل اخر للسؤال م - 5 د مم 
يما ان الشكل (] ,© ,8 , 8 متوازي اضلاع (2,5-) - (ار/نا) - طلم 
اذن قطراه متناصفان في نقطىّ مثلجدأ (5-,2) + (مريه) 2ت طلم 
بما ان نقطيّ ا ه... منتصف المظظل الآول. 76 (0-5 , 2+ين) > ملم 
لذلك نجد احداثي نقطّ | 8- 86-6 










من مقحرزا ل 'حتدادَبِي المطى 
12 





ا 


نفرض ان احداثي نقطيّ (71//ا)0ا 








> )-4,2( 2 )3,3( 
2 )-4,2( + )-3,-3( 


١ 


(1-,7-)- 86 
المتوازي الاضعلاع 86 - 0م 


,#ع) سرقادم , 2+يو) .. 


ومن خلال معرفت نتتظلةالمنتضبفنرنا 7 - 2+نر 

نجد نقطنّ 0( من خلال القطر (81 3-7-2 
9- تح رلا 

ااخظفا > 3- - امعد 5-3 57 

3- 6 تح ينا 2 6- - 3 + إلا 1- 0-5 

2ت بايا 14+5-ه- 
13 2 له دلا*رلا - | 4 > م 

2 2 
6- 14 20 2< 14 - 201+6 .. نقطت (9,4-)0] 


4 - م < 8 - 20 
اذن نقطنّ (ا هي (9,4 - ) 
(2,5 -)م 


0)1//,11( 


58)3,3( 


بيع يت ٠‏ يبت يت .يت ٠.‏ .مت ا تي ا ا ل ل لي ل .ل ل ل الي لل لي لي عق 


[ موقع طلاب العراق 






ا 00 


0011 . 35 -:. الالالالالا ]1 





االقاطلة 7 ![21. 1ه 


س6/ بين ان المثلث الذي رؤوسه (4 -,3)© , (1-,1-)8 , (8)2,3 هو مثلث متساوي السافين 
1-3(2-)+1-2(2-)/. ع 8م الحل ' 


1+9/. - 4-3(2-)+:3-2(2)/. - 86 ]| وحدةطول 5 - 25/. - 9+16/. - 88م 


وحدة طول 50/. 2 86 16+9/. - 1+4(2-)+1-3(2-)/. - 86 
[.. 86 - 88 .. المثلث متساوي الساقين] وحدة طول 5 - 25/. - 86 


س7/ اثيتان النقط (0,0) , (723,54071)6,8) تفع عل اتتمامي واحدة 
الحل (0,0)© , (8)6,8 , (4 -,3-)م 


حطقكف |] | يد ) لاثام 


م - 5 - زم 
(3)3,4 > (9,12) - (4 -رة - ) -(6,8) - 


حب <!” 2خ > مم 


8 ني )اي 
(2)3,4 - 5 (8-,6-) 35 (6,8) -(0,0) 3 
وهما يشتركان بنقطتّ 8 
اذن النقط 8 , 8 , © على استقامتّ واحدة 


حل ثاني 
وحدة طول 15 - 255/. 2 144 + 81/. - 4-8(2-) + 3-6(2-)/ - قم 
وحدةطول 10 - 100 /. - 64+ 36 /. - 8-0(2) + 6-0(2) /, - 86 
وحدةطول 5 2 25 /. - 16 + 9/. - 4-0(2-)+ 3-0(2-) /ن د عم 


قم > 15 2 10 + 5 2 80 + 60م 
اذن النقط 8 , 8 , © على استقاميّ واحدة 


وجع م و ع ص عي صر ده مر سس ا لسن اسيك ا يج سمس سور 


1 موقع طلاب العراق و2555 دع م1:0 © 6 1510113 المى.دعم-ه:. اناما 11 





ااا ل لل ”3 











[3 - 6 ] احدانيات نقطة تقسيم معلوم ( من الداخل) ( مسن الداضل) 


بمصد بتقسيم قطعن مستقيم من الداخل ايجاد احداث احداتثيات نقفطي تفع بين نقطتي نهايتها بحيث 


ولنفرض أن (رلا , ,*) 2 8 , (رلا, ب*) > م 
والمطلوب ايجاد © التي تقسم 8م 

من الداخل ينسيم ,0 : ,0 

لذلك نقول : نفرض (لا,كا) - © 


الى 8 
و 08 


. الأوظ + والابقا ل بكاو + كار 
فن الات" * دلان ع با هذيك 2 * وكلواا دير 
و1 + رلا و + را ] 








مغال4/ جد احداثيات النقطة التي تقسم قطعتة المستقنيم الواصلت بين النقطتين (5,0-)8 , (3-,8)4 نسبي 1 
ْ ٍ مب 8* 5  1-5( * 24(  -‏ كاوه * وكارك _ 
6 3 1-2 + 6 9 
ص اح (3-)2 + (1)0 الاو2 * دلاو ل 
3 1-7 و + رلا 
احداثيات نغطى التفسيم هي ( 2- 17 ) 
نفرض ان |/ا نقط3 تنصيف 8158 حيث (رلا,8)2 , (رلارب))8 فان : 
) ولا ” ولا ٠‏ يت ) - آلا 
2 
ولاثبات هذا القانون نجعل !1 > 12 > ,1] ثم نعوض في القانون السايق 
عدا الشف ها سل ٠‏ 
1 1 
ا + وى (,4*ا + و»8)0 _ 7و + 1 3 
2 2 0 +0 
+ 
وكذلك بالنسبةّ الى لا حيث -321-72 - ل 
8 موقع طلاب العراق احصيب 25552 10525 © 6 1550558199 امء.دعم-0:. انان 8 











س1/ جد احداثيات النقطةٌ التي تقسم القطعي المستقيمت 88 حيث (8)4,6 , (8)1,3 بنسبين 
الحل ‏ نفرضان نقطيّ التقفسيم هي (لإ,»ا)© 


ا المي 0 
ء.. 153215 +6 * 2 ي الاوك + ولاراا ى 5 

3 1+2 وم + رلا 8 
نقطثٌ (6)3:5 


لس 2/ جد احدائيان] قلت التي تنص ف بطمع لتم تيه يت (6 -,3 )8 , (4 -,2)م 
الخل ‏ نفرضان© هي نقطنّ منتصت 88 ” - 

ولا + لا د 1 35 
ل يا 
و ان (3 ع3 9 
كف طل*" 2 
0 

نقطي المنتصنفت©(5:- َ فق - 





1- 
آداات 6 
2 


0 3 2 5+ 1>«دةى يكايه + يكارة 2 , 
8 3+5 و1 + رآ ١‏ 
1- _ 4-_ 9+5 1« 3*5 -» 3 بلاوق + ولارة ل 
2 8 8 2 3+5 بمج م ءا 
1 13 
90-8 


عا ل ار 2ر2 2 2 لض هه ا 1م ااه اكه اك كه اك اسه تكن عن انع أص ص كم كك اك كذ كك لك سد سيد أس أ كود اك كذ كك كك كا عفد أي 2 222 222 كن 5 كن كم كك كم ا ص نمه ا انض شاك سد عض سعد اند ممع عه جو 2 259 1 كن اذك تكن سأك ص كود د ككر كك 


س 4 / جد احداثيات النقطي) التي تبعد عن 8 ثلاثت امثال بعدها عن 8 , حيث (4 -, 8)4 , (26)2,6 


لحم د 3 _ نيلم 
© . 14 2 * 4+1 * 3 بكاوم + وكارك 5 
2 4 1 + 3 وم + بلا . 
2-5 6- 12+6- 6 1 +4- * 3 رلاوه + ولاريم 
ا 0 1 +3 0 و0 + رم د 
عه 6س 219 7 
:.. نشم ( 2 ج62 


[ موقع ع طلاب العراق ا 0 2555 دعم0: 6 6 [011ه.5ع8-هذ. الالالا لاا[ 











1 جد احداثيات منتصفات اضلاء 4 886 حيث (3-,2)»© , (8)5,2 , (0 84 3 تياد اطوال 
المستقيمات الواصلي بين رؤوس المثلث ومنتصفات الاضلاع المقايلي ' 


اا ل م ل ل ل ل ل 20 


[ موقع طلاب العراق 


نفرض !١‏ هي منتصف 5155 


7 رلا- /[) + 2( ,»ا ي»*) مم ) عد : ع م5 


رتجو ته نمق ظ 02 3 ع م 
+ ٠ش‏ 5 - 






نفرض ان 0 منتصف ©8 
. لا امو 










2 - م 
26 
0006 
20-2 
)ولت , 4) - م 


2 
تدرش أن ا منتصف 86 
لاا عت" 2 لا 





جيه 4 
4 ا 93 يه 2 ت لا 
وعدا لل 467 ع5 - لاق 1 , 3) د ن 
2 4 
(4,0) مم 
1 لا 
(5,2) 8 م) (3-,2) 

0 








)اي يي يح يح يح يح يح ل يح ل يح ل يح لح ل 7 ل ل 77 


لم601 85 -10. اناالا 5 





١‏ ستايشس 00000١0‏ ان 


س16/ بينان قطري الشكل الرباعي الذي رؤوسه (8-,5-)0 , (3-,3-)6 , (8)1,3 , (2-,1-)8 ينصف 
القطر الاآخر ؟ 
الحل نفرضان لا هي منتصف القطر 86 
55 
(2-,1-) لهم 8 .م رعلالا ‏ مارك دان 


نفرضان لا هي منتصف القطر 80 
0 ©6 ) لا ولا : ال < نا 
(8-,5-) (3-,3-) 2 


[ 4 - 6 ] ميل المستفيم ©::1 ١!‏ 01 عجره51 
تعريف [ 1 - 6 ] 
اذاكانت (رلا,,»)ه , (رلا,,»*)8 فان 2 





ميل المستقيم 88 2 1 ال 2 بشرط ي» مهم 





هماد ليده 





(1) اذاكان 0 - ,لا - .لا يعني ان ميل 8م ' - صفرا 

وان هم ١‏ محورالسيتات 

بمعنى ان ميل محور السينات > ميل كل مستقيم موازله 2 صفر 
(2) اذا كان 0 - ,< - ,* يعني ميل هم" غير معرف 

أيان 8ه // محورالصادات 

بمعنى ان ميل محور الصادات > ميل كل مستقيم موزايا له ويحكون غير معرف 
(3)_اذااكانت0 فياسا للزاويخ الموجبة التي يصنعها 88 مع الاتجاه الموجب لمحورالسينات 

فان ميل 8م يساوي 800+ حيث (900) / (*180 , 0 ) © © 






اال ا ال ل ا ل ل ل ل ”0 


ال1ا0». 5ع 5 -:. نالا /اثا نالا 17 


بعد ا ل ل لد علد عد حي عد عد عد عل ليد عي عي عي عي عي عي عي عي ع ع ع ع عن 


[ موقع طلاب العراق 








[ 5 - 6 ] شسرط الشوازىي :01:014101)(آأء11جموجه 
المستقيمان المتوازيان لهما الميل نفسه وبالعكس أي ,ا // ,ا اذا وفقطاذا رم > ,م . 


مثال7/ بينان النقاط (601,0 , 21ج( 4)ه قنتمي للبتقيم واحد ؟ 


قد هه 8 





[ 6 - 6 ] ششسرط الشعاصد 00110164101١‏ 2دابدء 1ل دعدرعوعم 
اذا تعامد مستقيمان فان حاصل ضرب ميلاهما > 1- وبالعكس 
أي يا ل با اذاوفقطاذا 1- - ص1 » ,م 


5 -- - رق أي ميل احدهما يساوي مقلوب الاخربمكس الاشارة 
2 


5 5 3 - . 5 1 1 3- 5-1 
مثلا اذا كان ميل مستميم يساوي ,- فاي مستقيم يوازيه يكون ميله * --- واي مسسميم 









ل ل ل ل ل ل ل ا ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ا ا 70 


[ موقع طلاب العراق 


ع ع ع ع ع ع ع ص ع ع ع ع ع ع ص ص ع م ص ع ص ع م ع ص ص بي 


011 . 5ع 5 -10. انا لالالانا 17 








س 1/ 
. (4) جد ميل المستقيمالماربالنقطتين (2(,)2,0-,0) 


الحل / الميل 1 7 اسان 0 اسلف سل 1 دلا - لك لك م 


(2) يبنان النقاط (7,6-),(1,4-),(2,3) على استقامي واحدّة 


© // 88 لان ميلهما متساوي ويشتركان في نقطنّ م 
. النقاط 8,8,0 تقّع على اشتقامي واحدة. . 


(3) اذا كانت (3,5-)8 , (8)2,3 انجد قيمتّ ا بحيث يكون د 08م 


العل) 





اط 2 1 > 2 2 6 + 5 - 5 21 
(4) 886 مثلث رؤوسه (2-,6)7 , (8-,2-)8 , (8)1,6 جد ميل المستقيم المتوسط للمثلث 886 المار من 8 
الحل نفرضان 0 هي منتصف 86 


مايا1 السو 5 








[:-. شا 00104 


س 2/ لكل فقرة مما يأتي اربع اجابات واحدة منها صحيحي , حدد الاحادت الصحبحت لكل فترة : 





(3) اذاكان ا ل 1 وان 8" يمربالنقطتين (2,3) , (1,5) فان ميل 21٠‏ يساوي 












 ّ 0‏ سم ه رم 25 رم 3د 
2 2 2 > 2-5 84 0 
(متعامدان) 9 1 مم 
لم م 
(الفقرة(أ) هي الا جاكر الشحيحة) 3 حت ]| .ص 
ي اسسصما 2 2 1 
(2) اذاكان ب /1 1" انيم بالنقطتييٌ3,”27) «(3,2-) فان ميل 8 مساوق 
فير 2 ا 00 > ظ 0-2 ! 
() > رذب ص26 0 (ذ) و2 
6ك ب 
(متوازيان) ‏ 14 0ع | صم. 
(الاجابت (د) هي الصحيحة) 2ه انس 


(3) اذاكان ط( // ا ,رحيث | 1,5(2-),(1,3-) وان 4ط > (6,) , (3,4) 
فان فيمض ا تساوي 








(0 3 (ب) 3 (هج) 1 () ليسايامما سيق صحيح 
الحل / 
يماان ‏ كر // 71 (متوازيان) ‏ ا ضرع بم وم 
غيوزمعرق 222 ]| ضع ّ ٍ- 5-6 
المستتقيم الواصل بين (3,4(,):6,6) حيشان [ م 2] د 2-2 


يوائى سصور الشادات لصون فينج 3 اع 


الجواب فرع (ب ) أي ان نو // 2 








1١ 86 .:.‏ 86 لان حاصل ضرب ميلهما 17- 


© المثلث ©2886 قائم الزاويت في‎ .٠ 








(2) لتكن (2)0,2 , (2-,6)6 , (55,1 ويم ين اللالشكل مع8م متوازي اضلاع . 
2 هد 125 الادولا .2د 
١‏ | داع لاج ل 2ت لتخ كت ت فلم مر 
2 3 6م 312 5)] اايلا-.* 5 
2 امدعقاقم_ المشطاي التحذالا 1 422 
2-5 7 َ > 111526 
-. 2 جوا حت دون 
56 جرع قم ما »© 2 ©5//قهم 
3-_ 2-5 .ا 
مم لاع لوق لآاثر 
3 1 1 +0 55 
ا تتييضة 
3 0 5856م 
86 در ع ملق مم 
3 86 // ملم 
. الشكل الرباعي 88010 متوازي اضلاع 
(3) (2)2,5 , (1,2-)6© 3 82 , (5,2).م بينان الشكل 8860 هو مريع . 
الحل / وحدة طول 18/. 2 2+1(2) +5-2(2)/. > قم 
وحدة طول 18/. 2 2+1(2) +1-2(2-)/. 2 م86 
وحدةطول 18/. 2 5-2(2) +2+1(2)/. > مح 


وحدة طول 18/. > 2-5(2) +2(2- 5)/. - 


2 20 2 86 5 قم :: 
. الشكل الرباعي 88602 متوازي اضلاع 






عع صصص مسي يو و سرس وب ص جب سوك صو رع د 


1 موقع طلاب العراق 


ا ل م ع نت ا ١‏ 


001 86 10 ل 








سرع د و 
"77 د 
غير معرف م 2-2 





محور اتصادآت // 08.:. 


يما ان المحورين السيني والصاداي متعامدان 
اذن قطري الشكل 8(]آ , :)8 متعامدان 
اذن الشكل 858010 هو مربع 


(4) 886 مثلث رؤوسيه (3-,2-)6 , (8)2,4(:,58)6,0 جد 
(() ميل العمود المرسوم من 8 على 86 
(ب) 2 ميل المستقيم المرسوم من 8 وموازيا ل 6م 





الحل / (أ) 

3-0 ىعم ا ل دلا ع ©8 مم 

2-6- با - و" 
1س هخ 25 3 عونم 
3 8 9 

لان ©8 ا للم ب (2-3-) 
م رت 3-4 د 
| كل بخ لتكت انك يت 11 
(ب) ا يم 


ميل المستقيم الموازي ل ©6م2 ب 






عبد سيد حب سرس سرك ع صو صوص صر رص جز بار 


و موقع طلاب العراق 


أ م ع ا ين تتح اح 


001 865 -10 /١/١/ا/‏ را 37 








)5( عات الشكل الرباعي الذي رؤوسه (4 5)2 , (0)4,2 , (2-,8)2 , (2,2-)8 يمثل شبيه مد ع 
متعامد القطرين . 











ة - . 2 جح 2 - ي رلا - دلا ع وم رم 
4 2 + 2 با - و 
:2 ”تيت 4 2 علا - ولا ى 
1- - خخ 2 ختن ع نتخغق حت يون ىو 
4-١1 2‏ حي2 0 ,وكا - وا 
(4,2) 6 
06 درت قلقم در 
// قم 
1 . 2 _ 4 -2 سس دنية م 
2-7 سسلة ا > دام 
2س 4 2 -2 - يا - و« 5 
٠00-23-2 8 )2,-2(‏ ابيا _ ع- 
2 > ييه - 650 
جد لد ديودويسن 
86 معد مم م 
60/86 
الشكل 8821 شبة متتحرف ولاثبات انه متقامد المطرين نجد ميل القفطرين 
لوي م حدم فى تلاح عقومو 
6 4+2 ,بإ« - ي* 0 
القتطري 6م يكون موازيا لمحور السينات لان ميله ‏ صفر 
كميي غير معرفي ى ل ى ك * 4 ولا > عدن ووه 
00 2-2 ,كا - و* 
: القطر 80 يكون موازيا لمحورالصادات لان ميله > غير معرف 
. القطران متعامدان . 
(6) جد قيمىي* التي نتجعل المستقيم الماربالنقطتين (9-,2-) (4,«) عمودا على المستقيم الماريالتمطكن 
(0,3) , (4,1) 


الخل ٠‏ نفرضان (4,)م4 , (2,9-)8 





ل ا ا ل ل ا ل ا ا ل ل ا ا لك 


[ موقع طلاب العراق 


ابي ا يي يل ل ل ل ل ل ل لل لي ل ل ل ل يح ”© 


الا0 6 85 -10 .الالالال ]1 








نفرض ان 1 ,004 و (0)0,3 


اللستتيعان. هله , 6© متعامداق (متعظى) 
- تت © 7١‏ ا لمث 71١‏ 
فاه أ عد 083 
2 خخ 2ل 
13 

#امهد 8ه جلجااحجحبحال ا 
2# ل 4 ب 

 2«( 3 1‏ 4-غ)1- 
. - ع2 2 4 ا عه اا 41 








ا اكد .اا اها .اه ااا لاا .طلا .ااا اا ا ا ...ااا .ااا ااا .الا اش 371 ا ا ...ااا اا .ااا اللا ااا . الا .31.121.117 ...لا لا ااا 7 .لا ا 90377 لاك. 1. :1023 1ة. 7لا. الققاة. الاقة. 9 اا 31 ال 1ض 1 الا اس :21 2221 اسيم 21 27 :7 7 اسه اج لاا اإدص اسا اسلل اد الأ تس سد كم اوم من انس كع امك كك ايت كد م كص تك كك كك فك كك كر 


[ 7 - 6 ] معادله الستفيم :ذا 11١‏ 01 261011 ناآ 





اذا كانت (لإ,ا) اين نقطت من نقاط أي مستقيم فان العلاقي بين لإ ,عا تسمى معادلي ذلك المستقيم . 
والمعادلي القياسيي العامي للمستقيم هي : 0 - » + لإا +2 
(1) المستفيم الذي يقطع المحورين يمكن نمثيله بيانيا بوضع 2-0 

7 سد 


52 


1 ت ي١‏ هدي ا - 
بوضع 0 - نا » 0 
(2) وعندما يكون 0-0 يكون 0 - © + لاج تمثل معادلي مستقيم يوازي المحور الصادي ومنها 2-0 


تمثل معادلث المحور الصادي . 
(3) وعندما يكون 3-0 يكون 0- »ع + لاط تمثل معادليّ مستقيم يوازي المحور السيني ومنها 0-لا 
تمثل معاد لي المحورالسيني 5 


(4) وعندما يحكون 0-©> يكون 0 - لإ + 7ج تمثل معادلنّ مستقيم يمرمن نقطة الاصل . 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب الشمس حصرا 
موبابيل/ 0/1/0771 





مح سواعه ع ا عر حي جم ا ا ا 2 


[ موقع طلاب العراق 


ي خبتا تت ابت ابت بت تا بتة. خبتا تم تتم اعبت بت تتا ابتبما خبتم. بت لتبت. لمحتا حت ابدا بتم حت انبا حت حك مي 


لم01 © ع8 -10 . ال١الالالا‏ 57 








كيفييى ابتجاد معاد لج المستقيه 


(4) اذا علمت منه نقطتان : 
: معادلى المستميم 88 حيث (رلا, ,)8 , (لارر*)م : 


لتنكن لم > (لإا,عا)ن فان : 





ولا - دلا ى ولا لا 
با - وك با - * فانون ايجاد معادلي المستفيم بد لاليّ نقطتين . 


(2) اذا علمت منه نقطيّ وميل : 





من القانون السابق 1 قد ام 
1 


1 حة- 


فانون ايجاد معادلي المستميم بد لالي نقطي وميل . 








المستنظيع المؤازي لحو الصاذاة سج 9-2 وكالن متتتفيم يمردالنقّطت3 (رلا,ى») 

ويوازي محور الصادات تكون معادلته ,عا 2ت 7 

مثال ٠‏ جد معادليّ المستقيم المواز حور الصادآتَ ويمر بالنقظان 3(١١‏ , 2) 

الخل 2 معادلةٌالمستقيم 2 ><« 

(4) معادلء المستقيم الموازي لمحورالسينات 8 > لا وكل مستقيم يمر بالنقطة (ولا,و») 
ويواري محور السيئاب تكون مغادلتنه رلا > الا 

مشال / جد معادلي المستقيم الذي يمربالنقطى (2- , 3) ويوازي محورالسينات 

الحل / اسن 2 ت لإا 


مثال9/ جد معادل المستقيم الماربالنقطتين (5 , 4) , (3 - , 2) 
الحل 





تا لبت بت أبتة بتتا ات تخت اعبت تدا بت أتما خبت.ألتتت. انتم اخبت. اعبت أت تابد أخبت ابتبا بت حت أب حت ابي 


ال01 .5ع 10-8 0 الالالالال 1 







تنتمي اليه ام لا؟ 





2-14---7 


0 264799-21 بابمممميءة معاد 0-3 
لكي نتأكد ان (3,4) تنتمي للمستقيم ام له , 
نعوض عن 4-لإ , 3-ا في معادلي المستميم . 4 


21 - (7)4 + (2)3 
28-0 + 6 
ف “زاغ 13 
التقاظة رك لاندد تمي للمسنفيهم 





مثال 11/ جد معادلي المسد 
(ب»ا - )20 > رلا - لا 
5 10> : 32+ 





مثال12/ جد معادلي المستقيم الذي يمر بالنقطي (2,5-)8 ونقطي تنصيف القطعي المستفيمي التي 
نهايتاها النقطتان (2,3-)6 , (1-,8)4 
الحل / : 
تتكة 6 نهيف 86 | 
3 +1- 








مغال13/ جد عله ال 0 3-) 
الحل ‏ ' 
(3,5-)8 , (0)0,0 

معادل المستقيم 08 هي : 1 





نيجه | يمكن ايجاد ميل المستقيم من معادلته : 
نفرض ان معاد لى المستقيم : 2:0"ع+ يإ + ياج 


- معامل 26 - 
ميلا ميل المستقيم > يعككس الاشارة 
معامل 2 
بشرط لا, “ا في طرف واحد من المعادليّ وان 0 ع 6 
- معامل 26 
ميل المستقيم - 2 
معامل 1 
أي ميل المستقيم - 
مشال14/ جد الميل والممطع الصادي للمستميم الذي معادلته:0--3-40-12 
الحل طريقة ثانية / لايجاد المقطح الصادى 
3 3 8 واب و--232 2323 
4 4 5 ف رف خخ 20 


المقطع الصادي : نعوض عن 0 - » اذن المقطع الصادي هو (3-,0) 
فيدكون : 3 - - لا «< 0 12 - بردو 
اذن المقطع الصادي هو (3-,0) 


مال 15/ جد معادلي المستقيم الذي يصنع من الاتجاه الموجب لمحور السينات زاوييّ قياسها 1507 


ويمر بالنمطي (4- ل ان 
الخل ١‏ ميلالمستقيم فنا 0 سلطا لساسة. لط فلن 
“30 هه - > (300- 1800) 0ه 2 مم )1 - ») كت د 4 بن ّ 
م 0 > - 40/3 + لا 3/. + معادل7المستقيم . 





يم ع ع ع م ع ع ع م ع ع ع م ع ع ع م ع م م م ع م م عل 


موقع طلاب العراق 





و اح و و ا ا 2م 0 


011 . 5ع 8 -0:. انا /الالالا 18 









2008| اسعدسس ' 


مثال16/ حد معادلت المستقيم الذي يمر من النقمطيى (1 , 2-) وعمودي على المستقيم الذي معادلته 


0 - 7 - لاق 2 
الحل ٠‏ منالمستقيم 0 < 7 - 3 - «2 2 »| (2 + -7] 


ميل المستقيم المعلوم - ب تبه 3 (2 اغا 2و2 
5 56 3- 6 ك«<*اق > 2 -28 
اذن ميل المستقيم المطلوب 0 - 6+ 2ب 27 +»3 
لان الستقيما تتشليه رتسوب 000 0 > +4 + نإ2 + »3 


ل معادلت المستمقيم المطلوب 
(2 +اي) 2 7-5 





3 5 َ 1 - د 
سي1/ (1) جد معادلي المستقيمإلدي ميله > - ودمر بالنقطخ (4,0-) . 


(4 +>«)1 - - 21-0 002" + الاعلام الحل 
4 - > - > 0 - [2 


ال_السلملمخمةا 


1 
+ بيرم - ت 0 - 
(4 + »)- - - 0- ر 


معادلن المستقيم  »©‏ #420 لاك + » مع زه جل د مدير 


(2) جد معادلت المستقيم الذي يوازي محورالتيتات ويمربالتقط(2,21) 


الخل المستقيم // محورالسينات 
ميل المستقيم > صفر (,بها - *) 17 > رلا - لا 
(2 -*) 0 > 1 + لإا 
0 > 1 + لا 


معاد السوتيم ى 1 - > لا 


(3) ححجد معادلت المستقيم الذي بوازي محور الصادات ويمر بالنقطي (1 - 


الحل .. المستقيم // محور الصادات 
ميله غير معرف معادليّ المستقيم هي |2 - أ 
)4( جد معادلء المستميم المار بالنقطتين (3, 1-),(1,5-) 
الحل ٍ. الاحداثي السيني ثابت والاحداثي الصادي متعير 
----ث شيع شنو لدت 
وهذا يعاق ال 


موقع طلاب العراق 





011 . 5ع 8 -0:. الالالا نالا ]1 





200000 ظ --نسم_._حم 


5 موقع طلاب العراق ! ١‏ © ح_ ‏ _ ميهي 





5 ع معام للستي ] لاد ال 1 ,2 والموازي الى ف 
: 2 5 ا 
الذي ميله ٠”‏ م (يعني ميل ,ا )' 


(2- »)2 1+ إ/ بل الحل 
3 د عتجل ات برا 0 


4 - 2 > 3 + /ا3 م 12م 


0 > 3 - 4 - /ا3 - 2 الايجاد معادلي المستميم ا 
معادلي المستظيم ‏ 1" ©» 2-3-7-0 (,بكا - )20 ت رلا - لا 
3 - 
)6 جد معادلت امه 0 جاربالنقطهنا م0 زود وروا المستقيم الذا يله 2 
الحل نفرض ان المسلتقنيم الما بالنقطة (2- -,0) هو إ/لا 


نفرضان امستشيع العمود عليه هو ] 
.. المستقيمان متعامدان 


(,».- )12 > رلا - الا 
5 

+ 22-20 

سد لا 


1 - > خا تم «» الاأللم .:. 3 » إرودمة مدير 





و ور (0 -*)5 > 6 + باد 
0000055 ظ 0 - *ا5 > 6 + باذ 
ا 2-3 7 2ت إنا ١‏ 
جح 2 
5 < 
من معرفي ميل المستميم آلا معادلى المستفيم العمود 
يمكن ايجاد معادلته وكالاندي : ©» 0--6-ا3-«5 


)7( جد معادلج المستقيه امار بالنقطت (4- 3( وعموديا على المستقيم امار بالنقطتين (2- -,0,3(,)2) 
الل نفرض:ن المستقيم الماربالنقطتين هو 0 والمستقيم الماربالنقطيّ هو 7 





نجد ميل المستقيم 2 ©» ع م 5 » دمع عهدير 
1 2 , 
 -2-3 _-5‏ 22-6 > 20 + بر5 
> - ل تت مم 
2 0 - 2 
:. ميل المستق. هو 0 > 20 - 6- با5 - «2 
) اليد رلا - لا | معادلم المستميم ١(‏ »» 0 > 26 - نا5 - “21 
)3 )2 > 4 + لا 


ال01 .وعم 10 الا لالالالا /[ 





الا ل ل ل ا ل ل ل ل ل ل ا ل ل ل ل 0 








١ 
١: 
١ 
0 
35 
3 
35 
3 
3 
3-5 5 
- حك‎ 


العمود الذي ينصف غم 





5( لتكن (8)1,2 , (2-,8)4 شار . 


اق لكيه العموة يتضف ظ . 
الحل / 8 في نما 0 : :. نجد المعاد لج من الميل 3ت والنقطمّ (0 , ّ( 6 
. - *) 10 > رلا - لآ 


إعلا كك , شع (3 -م 0-3 - لا 





5 2 + 2 - 5-5 1 3 
0 ا للسووسي يي ار ل 000 2 اصح وه -2257 - 
(2:0) - 2 2 7 1 ودرا 
هد 2+2 6ع 5 -*<6 2 0 - با8 
ذخ 6 ظ 
83 1-4 5 
ميل ادعمود (3ا؟ دل انود على 5 
ميل 5 معادلي العمود على 8.8 0 15 - بلق - 6 


نس 2/ 5-2 

(31) جد معادلم المستميم الذي ميله > 3- ويقطع جزءا موجيا من محور الصادات طوله 7 وحدات . 

الحل ٠‏ نقطت تقاطع المستقيم مع محورالصادات هي (0,7) : ظ 

] "ا - *) 130 > رلا - لا 

(0 -<*) 3- > 7- لا 
0 + *<3 - > 7 - لإا 

يي > 0 > 7-نا+عاق 







*) 10 > رلا - لا 
6((0 + ») 2 - 0-لا 
12 +ية -0-ل 





)3( جد اميل والجزّء المتطلوع من محورالصادات لكل مستقيم فيما يأتى : 
0 > 5+ ل/ل3 - 2*2 : را -3 





الا ل ل ل ا ال ل ل ل ا ل ل ل ل 0 


010 .5ع -ذ. الا لالانالا ]1 





ا ا ا ل 2221 220222122222222 


8 موقع طلاب العراق 





© 


هم جد معادلجّ المستقيه الماربالنقطة[5- -,2) ويوازي المستميم الذي معادلته 0 2 3 + لا - 2 . 
الحل / نفرض ان المستقيم الذي يمربالنقطي (5-,2) هو ا 
نفرضان المستقيم الذي معادلته 0 > 3 + لا - 2 هو 1 





على الى 207 
2 4 4 لآلاغ 11 
نا // لاه 


((امستقيمإن المتوازيان ميلهِقًا متساوي)) ‏ 2- «ا م . 
(,با - *) 10 > رلا - لا 

(2 - ) 2 > 5 + لا 

4 - 2 > 5 + بن 

0 > 5 - 4 - نا-2 


“7 الستقيه لها 0 > 9-ا-2 


(5) جد معاد ل شتفي |1 )الذي يمظع الجرءا سانيا من ملحو «الص]اداثٌ اللوأله]4 وحدات وعمودي 
على المستميم 1 ©4175 > 21 


الخل ٠‏ نفرض ان !! 





- 1 8« والنقطت التي يمربها (4-,0) 
(ب»ا - *) 30 > رلا لا 
(0-») أت د 4ن 


2 » عد اعفعير 





(©) ليكن ٠١‏ مستقيما معادلته 22:0 -نزا+» 
جد ميله ونقطنّ تقاطعه مع محورالضّادات ثمارسم [' 


الحل / و -4-- 32-- الميل 


نقطتٌ التقاطع مع المحورالصادي هي (0,2) 


اال يل يي ل ل يح ل يح ال ل ل ل ل ل ل لل ل ل ل 7 


+ موقع طلاب العراق 752555555559553 0525© © 1 011 .5ع 0-3 الالالال 7 











5 جد معادلت المستقيم ا الماربالنقطت (2- ,2 مسمونت عاان السرم اللااى رسام لتفا8 - نا +« 
ثم جد نمطي تقاطع المستفيم مع محوري الااحداثيين . 


الحل / 1ت 2 0 ع - 11 
باالسا ول - للقطةتقاطع للستقيم ' 17“ 
دن ان ع بح 3222 0 مع المحورالسيني هي (0 , 4) 







ار 
0 0 






طلحتطة تامع لأ 


مع المحوراله و (4 - ,0( 


(8) المستقيم 3 - لاد ااال والمستقيم 3 - - /ا6+ ات : لاله 





() ببنان بمو | )!| 0ق 
يي ع 1 5 5 22 - 22 - 1م الحل 
بجبلبمُ جلهمه 111- 3- 3 - 0 
1002-6 اس لحلل »ع لت عم 
.. المستقيمان  ١1‏ .و كط 2 6 5 0 
متعامدان لان حاصل ضرب ميلهما 2 1- . 
(بو) نقطت تقاطع المستقيمين ظ ظ 
نعوض في معادلت (2) [3-لا-»2] *« 6 الحل) 
3 - 622 + (1 > 3) 3 - > لا6 + ءاد 
3- - '[6 + 3 )1( 18خ باه 12 1 
هيد )2 ع ود عرو تخ 
ديرو 5 - »15 
5 سن 15 
6 خلا ثح اعد 








سس 0000م إن 


) حد معاد لي المستميم يصنع 1357 مع الانجاه الموجب ال متاك والار يتقاط لساك 


)» 0-0 - لا ”1301335 - ميل المستقيم الحل / 
(0 -*) 1 - > 0 - لإ (459 - 1301357 > ميل المستقيم 
ا - ت لا “45 20 - ت 1١‏ 
١‏ . معادلة المستقيم  »‏ 0< لا + 1 - > وم 


(40) المستقيم 1+ 3 - /إ2 :«لاايمربالتقطي (1,2) !جد 


() © © ه (ب) ميل المستقيما |(ج) مقطعه الصادي 
الحل / الحل / الخل / 
.. النقطت (1,2) تمربالمستقيما |بعدايجاد فقيمر(3) |المقطع الصادي : 
تحقق معادلته اصبحت معادلا هي |أنعوض عن |0 ><| 
1 + (2)1 - (2)2 [0 > 1+ 2 - »ا 0 > 1 + 28 - (3)0 
1+ج-4 0 كيم - 
5-7 

2-4-1 م الميل 1 - 2 
8 ع 2-3 بي 

و 


[ 8 - 6 ] بعد نقطة معلومة عن مسَتَتَيم طْقَلَوة 
تعريف [ 2 -767] 


اذا كان المستقيم 0 -ء + لإط + « : نا والنقطى (,لا , ,“)ل معلومت فيعرف بعد النقطت لاا عن 
المستقيم ا بانه المسافتّ العموديت (0) بين النقطتّ /ا والمستقيم ا وتعطى بالعلاقت الاتيت : 


اع + رلاط + بكاها 00 





مشال17/ جد بعد النقطي (1,3) 8 عن المستقيم : 17-2+/21 
الحل نضع المعادلي بالشكل الاني : 2- > © , 2 *ط , 3-1 © 2-2-0 +ي» 


| ل 5 2 - (2)3) + (1()1)| _ أء + بلاط + ,| _ 
أأمن 5/. ع ح ع ةو -٠-لتت-ت2‏ تس للحتت د نم 
5/ 22) + 1(2) 2 + مول 


نقيجة / يمكن ايجاد البعد بين المستقيمين المتوازيين 


0 > يه + لاوط + اية : يا , 20 ,ع + لإرط + كارج : با حيث: 





ا ا ا ا ا 000 


[ موقع طلاب العراق 


الال ل ل ل ل ل ل ل 0 


011 ». 5ع ج -0:. الا لالانانا 11 








لط 41 


مثال18/ جد البعد بين المستقيمين المتوازيين : 4 2 310 - « : ١‏ ا ث 1*<* لاق <ا: ١‏ ش 
الخل ٠‏ ناخذ نقطث على احد المستقيمين المتوازيين وليكن المستقيم 0 
ثم نجد بعد هذه النقطي عن المستقيم ا 
( البعد بين مستقيمين متوازيين هو بعد أي(نقط :تتكس الابحدهما عن الاخر) 
نفرضان: 0 - لا 
1 >< <3 1 ح (0) - » « 1 - (3)0- » 


.. النقطي (1,0) 
0 
© + ,لاط + بكاها| 8 
2 + 32/. 5 و ظ ت 
4 - - (300. - (1)1) 0 
وحدة طول 00 5 0م سمه 


مثال19/ جد مساح الثلث النتزورهه التتاضد (ورقعء , (8,9 40,2785 
الخل ٠‏ نجد معادلّاحد اضلاعالمثلث 
وليكن المستميم 88 : 


الان بعد النقطتّ (1,3-)© 
عن المستقيم 88 يمثل ارتفاع 8586 8/ 





ش 8 _ 1+(2)3-(30-1| 
1 5" 0م 


نجد طول 13/. - 9 + 4/. ع 2(2 - 5) + 17 - 3)/. - قم 
0 663 






» )./13( . 3 2 4 72 


8 موقع طلاب العراق و 2 2222 10025 011 ).325 -0:. الالالال 8 








حلول ماري (6-5) 


اس 1 / ضع علامة( ”) اذا كانت العبارة صاكية وغلامة | 8 الاك السبارة بغناسك ا تفريمنا باق 
(14) بعد نقطت الاصل عن الستقيم 3 لاهو3 وحدات. ”ع 
(2) بعد نقطتّالاصل عن المستقيم 5- - لا هو 5 وحدات. له 
(3) بعد نقطة الاصل عن المستقيم.5<الا هو 5 وحدات»: 4 
)4( البعد يبن الستتيمين يليل 00 -يا, 2-1 3/58 .وحدآت. * 


س2/ (1) جد بعد د«الْنْمَطَنسَ (2,1-) عن السليقيم 0< 21- لا8 + 6 
الحل ' 21--<)© , 2-8 , 3-6 
0 م 8 > جر _ » + بلاط + ,»ة| _ 
ظ 2م + 7/22 
تعد قن 5 قوع إقة |١‏ لامع 12+8 
حذه ١2‏ 2ه 1 2 . ا 
جد كفل وأا 21 2 10 ١|‏ © 0 
نقطة الآضل عن اللستقيم الذي ميله > . ويقطع جزءا" مو جبا من محور الصادات 
طوله (4 وحدات) . 








(2) جد بعد 


ظ 1 
الحل / ويمربالنقطي 2 
و * لا ل 
عا لي "١‏ -4-, 
29 1 
ت 12 - لاق 


معادلة المستقيم 120 + ل[3 -<* 
هن بمسيووق بودن .ووو لودج لود (00) 


)03 عد الو ا ةلت الي 7 
(بالقسمتة على 2) 0 2-2 +31 - 4 < 0 - 4 + لإ6 - غ8 : را 
0 -1 ا - :4 2 1-0 بعلا - »اك : را 





ا ا 222 272212222222222 


8 موقع طلاب العراق 


ال يي ل 2 ل يح ل ل ل يل ل يح يح ل يح ل ل ل ل 7 


001 ,825 -ذ. الالانا نالا 11 








(4) جد بعد النقطي (0,2) عن المستقيم المار بالنقطتين (1(,8)3,5- 8/1 











الحل / 
© * لاط 36 ىن النعد واج 7 لا 
52 + 2ج/ ١‏ بكخ1 " يجي ,رخا - ا 
مين 8 يله سوط قتا وو ووب . | لك يدة” 
0 2 -) + 3(2)/. 1 3-1ةه 1-» 
6 دجي : 
2 1-* 


معادلة المستقيم المأراتآلنقطتين 3-9-4-0 


(5) جد مساح المثلث 8/86 _--- /(1-,3-)8 .رز (4,6-)8 
الخل ٠‏ نجد معادلت 86 ظ ' 





ب* > ي* إركا-* 
- 2- _ 6-لا 
+ 5 4+ 
8- _ 6-لا 

»+ 4 9 


معادلت المستقيم ©8 »> 0 222 - و9 + يرق 
بعد النقطي 8 عن المستقيم 86 هوارتتقناع المثلث: 
55 ر [(22) +(1-< 9)+(3- < 8) _ ع + لاط + يك«ة| _ 
وحد ميطون 014 642812 2 عد 2 0 
يمثل ارتفاع المثلث(80) 
وحدة طول 145/. 2 81 + 64/. - 5(2 - 4 -) + 2(2 + 6)/,. - طول 6م 





مساحي المثلث )8م 2 : 86 ا 8 
5 ن 1" 55 55 : 1 
عد مييق وود 522 سيك7 ير لوال و 4ه الساسة 
السئفة خلوق الفضق السافايى 


اس 1 مستقنيه ميله 3 ويعروالت تطخ (8:41,2 جد السداقى نتطج 9تنتم للمستقيه تقسه وترغد 
عن 8 يمقدار (5) وحدات. 

اس 2/ لتكن (2 -,2 -)8 , (8)4,4 , (0)2,6 رؤوس مثلث. احسب مساح المثلث الذي رؤوسه 
منتصفات اضلاع المثلث 8)0.م 

اس 3/ اذا كان بعد المستقيم 0 > © - /لا4 - 38 عن نقطة: الاصل يساوي بعد المستقيم 
0 > 6 - 26 - 129 + 5 عن نقطة الاصل فما قيمن 0 






01/1 0. 5عظ- 0 ذ. /الالالا/انا 1 





الافب790بتتتمء 


ظ بسي 217عأآلا! 216111112161 

مغاييس الشنسزعه المركزية / هي مماييس عدديى تستخدم لفقياس موضع دجمع البيانات. ومن خصائص 
البيانات:ان لها تزع أو ميل تتركز حول قيميّ معينىيّ متوسطى. 
ومن اهم مفاييش النزعي المرأكزيىي 





تعريف 11 - /] 





(3) اذا كانت المعلومات الاحصانيي (البيانات) غير مبو 3 : 


الوسط الحسابي ميم وبالرموز : . 7 


مغال1/ اذا كانت اعمار خمس اشخاص هي : 12,11,9,8,5 سنت 
احسب الوسط الحسابي لااعمار هؤلاء الاشخاص . 





الحل ومع وي فى 950895 ع ااعقاتى اقيم 5-5 *و»* 1 ل بر 
5 5 1 
(2) اذا كانت البيانات مبوب : 
اذا كانت القيه الاحصانئيم متجمعةٌ في توزيع تكراري قيمكن استخدام القانون الاتي : 
مجموع حاصل ضرب كل مركز فنة في تكرارها 
الوسطا لحسابي - , 2 م لبقت كد كدر وى ابرسعي جيه قير بجورارها 
مجموع الدسكرارات 
ويل مسمس 4 وروا + يعد + 14 0 
ع مع له نل 4 و3 4 2 + ,7 







ا ا ل ا ا ل ا ا ا ل 
عع 


8 موقع طلاب العراق كد 111307 2555 دعم0 6 6 ظ 1 لا5.0عم - ١.10‏ الالال 1 








مثال2/ لنفرض وجود (3) اشخاص عمركل منهم (8) سنوات , و(5) اشخاص عمركل منهم (9) 
سئوات , و (4) اشعخاص عمر كل منهم (11) سني , وشخصين عمر كل منهم (12) سدي 
كما في الجدول الاتي : 





(هذا الجدول من دون فنات) يكو لسن (العمر) هوالذي يمثل بركز الفثت تاحي الو اب لس 
الخل / اذا زمزنا للعمر بالرمز» ولعدد الاشخاص او التكرار بالرمز؟ فان خطوات الحل يمكن 
تبسيطها كما في الجدول التالي : 





ىر للا ١1 1 ١‏ 1 
ْ امك //1 1 


اجدو ا “ “أله 8 
3 3 25 هد عد عر كذ ف 25 25 2 سد نهد كع يد كع كه كه هكد فد ص ص كن كن كك كل 


مثال3/ مج سوير بالك ايوشرام . واالظلوب ساب 
الوسط الحسابي للوزن؟ 





0 





الخل/ ‏ نجد مركزالفئيّ 30) : مركز الفئ الاولى - 
مركزالفئة الثانيي > 35 + 10 ' ع الع نهدا 


وبالنالي فان خطوات الحل هي 
)1( حساب مراكزالفئات ونرمزلها («) (2) نضرب مركزالفئة («) في تكرارها (1) 





وي و وو و ا و ع و ا و ا وز . . 


ل ا ل ا ا ل ا ل ل ا ا ل ا ل ا ل أ ا ا ا ل ل 


[ عوقع طلاب العراق 11771777 دعهه: © 6 اا ال 885.01 -0:. الالالال |1 








طريفه الوسط الفرضى او الانتخرافات 
تعتمد هذه الطريقي على اختيار احدى القيم (مراكزالفئات) بوصفها وسطا فرضيا ثم ايجاد انحراف 
كل فنى عن ذلك الوسط الفرضي ومن ثم نطبق القانون : 


الوسط الحسابى - الو سعد انف د م [ انعراف مركزفئة في تكرارها) 
بي ” الوسقة الفرضي مجموع التكرارات 


1. 


2 


* > تكرر الفنت , ٠لا‏ - ا - ع الانحراف 





+ ملا 2 )37 حيث الوسط الفرضي > 0( 






عجوو صصصحصصدص صم ججبجر د ول7فعفع جب جووار م 0 


سا ا ىعم مز 011 ».5ع 8-ه:. الاثانا/ا/ 17 





14: هل‎ ١! 


مال الجدول التكراري التالي يبس اعمار (100) طالب جامعي . 
اوجد الوسط الحسابي للاعمار بطريفمي الوسط الفرضي . 





الحل 
(1) نستخرج مراكز الفئات . 
(2) نختارالوسط الفرضي (70) من بين مزاكز الفئات وليكن (21) الذي يقابل اكبر نكرار. 5 
(3) نستخرج انحرف مرردكز كل فئّ عن الوسط الفرضي (الانحراف>- مركز الفئيّ - الوسط الفرضي) 
0 - ا عاع 
(4) نستخرج حاصل ضرب تكرار كل فئّ (7) * انحراف مركزها عن الوسط الفرضي 
(5) نستخرج المجموع الكلي للتكرارات والمجموع الكلي (5 ١):‏ , نكتبالمعلومات السابقي 
في جدول كالاني : 


عط 0 ]! لانحراف ,»ا - » - ع | متركز الفتة0 | عندد الطلاب 5) التكرار | الاعمار للفنات 


66 2 2 ا 18 














«26 > 8 


7-2 2 << 8 2 6 





82 - ع1 
2 + 21 - -- + 21 )1 2 2 + 2 
100 2 


الوسط الحسابي للاعمار 21.82 - ا 
مزايا الوسط الحسابسى وعيويه ‏ 


المزايا العبوب 
(1) يتميز بعمليانه الحسابيت البسيطت. | (1) يتأثربالقيم الشاذة اوالمتطرفي الكبيرة جدا 
(2) تدخل جميع القيم في حسابه . اوالصغيرة جدا. 
(2) لايبمكن حسابه حسابا بيانيا . 


اطلب النسخة الاصلية من مكتب السمس حصرا 
موبابيل/ 117/05571 8032/1/4 /. 





8 5 1 .. . 
ظ موقع طلاب العراق 01/1 2. 5ع 8 - 0ذ. /الالالانالا 1 


3[ موقع طلاب العراق 





[[ 3 007 الهس 3 لمك آلا 

تعريف [ 2 - 7 ] 

يعرف الوسيط لمجموعدّ من القيم بأنه القيمت التي تتوسط المجموعت بعد ترتيبها يبها تصاعديااو 
ننازليا وبالتالي فان عدد اليم الاسقومته > وروي ويا للقيمالاكبر منه. 






مكتياي 4 1ج -- 28 7 


طريقة هساك ألن ممت 


(1) البيانات غير المسوية : 
نرتب القيم ترتيبا تصاعديا اوتنازليا ثم نأخذ القيم:ّالتي تققع في المنتتصف لتكون هي الوسيط 
هذا بفرضان عبذد القيم فردي . 
امااذا كان عدد للم زوجي فنرغة الت 0اتإق في النتصد زوييظ هن الوسيط هو مجموع 
الفقيمتين مقسوما على اثنين . 


مشال6)/ احسب الوسيط لاوزان بعض الطلاب والتي هي : (52) كغم, (58) كفم , (50) كفم , 
(63) كعم (55),ركهم . 
الخل ١‏ نرتب القيم تصاعديا 50,52,55,58,63 نلاحظ ان القيمى التي في المنتصف هي الثالثت في الترتيب 
الوسيط >5 
مشال6)/ احسب الوسيط للاوزان التاليض لبعض الطلاب: (52) كغم , (58) كفم , (50) كغم , 
(63) كغم , (57) كغم , (55) كمم . 





الحل ترتيب الاول - د 1 د - 3(الثالث) 
نرتب القبه تص |7398 
نرنب القيم تصااة؟ ترتيب الثاني - 3 + 1 - 3 + 1 - 4 (الرابع) 
5 | 52 , 50 . الوسيط - الثالسة + السرايع 
5 * . ( + 
نلاحظ وجود قيميتن في المنتصف ويكون 32257 دوع 





: البيانات المبوية‎  )2( 
بيبمكن حساب الوسيط في حالي البيانات المبوب ذات الفئات : وتكون خطوات الحل كما يأتى‎ 
. نكون جدول التكرار المتجمع الصاعد من الجدول التكراري‎ (1) 


جمواعة التكر ١‏ 
)2( حساب تترتيب الوسيط > دع اكور 


(3) تحديد الفئى التي تحتوي على الوسيط من الجد ول التكراري المتجمع الصاعد وتسمى الفئي 
الوسيطيي وهي الفئيّ التي تقابل اول تكرار اكبر اويساوي ترتيب الوسيط . 
كوتيب الوسيط- الما دادالمتجمع الصاعد للغث قبل الوسيطي7 
0 .هه 5-025 11و 








يي ا اس 


ترتيب الوسيط التكرار ترتيب الوسييق- التكرار المتجمع الصباعد نلفقه قبل اتوصيحاي رس 








الوسيط ت الحد الادنى للفئت الوسطيىّ + 2-7 رقب ريسا رار اتوص اك اك اح بيو بقرتن اف 
:5 
الا ٠‏ خ + ن - عار 


حيث الوسيط ت /اا , 10 التكرار المتجمع الصاعد للفتي فبل الوسيطيي , 
073 : تكرار الفتي الوسيطبي , للا : طول الفتي , 1 : الح هه الادنى للفني الوسيطبي . 





ترتبب الوسيظ ع 500 الي الفئيّ الوسيطيتّ 10 - 60 - 70 - (الا) 
الحد الادنى للفئت الوسيطيت 60 - (1) تكررالفئ 7 الوسيطيصٌ ‏ 25 -(50) 


التكرر المتجمع الصاعد للفئت قبل الوسيظييصّ 46 - (10) 








1 

2-- 

إلا ١ + 2 ٠‏ - ظائز 

ب 50-46 +موو دعبن 
25 


6 ح- 1.6 + 60 - الا +- + 0ن - عال 


مرايا الوسيط وعسويه ‏ 
(1) لايتأثرباقيم الشاذة اوالمتطرفم. (1) لاتدخذ جميع القيم في حسابه . 
(2) يبمكن حسابه حسابا بيانيا . (2) في حالى البيانات المبوبيّ ذات الفئات يكون 


حسابه بالطرق التقريبية . 


110220620210202 _ 


[ موقع طلاب العراق 





ا ا ا 32 


الا0». 5ع 0-5 :. بال ثانا ثانا ]1 





ا ا ا ل ل ا ةل ا ل ا ا ال 


[ موقع طلاب العراق 





1 4 ص ] المنوال 100 
تعريف [ 3 - 7 ] 
ظ يعرف المنواللجموعت من اليم بأنه القيم5 الاكثرتكارارا اوالتي تقابل اكبر التكرارات . 





ويرمز له 1/10 


طريقه حساب المنوال 
(1) البيادات غيرالمبويه : 
مشال9/ ماهي المَيم م الْنواليَي لمجموعي الإعداد الاتيدن : 


(1) 42,4,7,8,3,4,9,7,4 (ب) 1 18,10,5,6,8,1,5/6 
الحل الجل 


المنوال > 4 لانها تكررت اكثر من غيرها . | المنوال > 5 , 6 لانهما تتكررا اكثر من غيرهما 
(ه) 1978,3,4,5,8ج13, 12م انحل المنوال > لآبو جه 
(2) البيانات المبوية»: 





المتوال > اللحد الادنى للفئة المنوالي ”2ق 





“* طول الفئي المنواليي 


حيت ,ل 2 تكراز القن المتواليي - تكرار 0-2 
رك > تكراز التي المنواليين - تكرار المت الى بعداها 
وان التكرار المنوالي هو اكبر تكرار في الجدول التكراري . والفئة المنوالييّ التي تقابل أكبر تت 
مشال10/ احسب المنوال من الجدول التالى : 


الخل 
22-3 - 25 2ر,ل 
18-7 - 25 درل 


0 - 60 - 70 > طول الفئخ المنواليي 








المنوال - 
الحد الادنى للفتت المنوالي + * طول الفديّ 


ف 
3 
0 ت المنوا 
57 لمنوال 
3 - 60 + 3 > المنوال 





+0 





ا 0 


01 .5ع 8 -ه:. الالالا لاا 11 








2 / : ظ . ' 
اي 17-1 

7 ارد رجي وان 2 
اب -- طريقي العزوم ( الراقعي ) 





(1) في هذه الطريقة نرسم عتليّ ونجعل تكرار الفنث المنواليي فوة تؤثر عند احدى نهايتي العتلي . 
والتكراراللا حق لتكرار الفنن المنواليي قوة تؤثر عند النهايثّ الاخرى للعتلي وطول العتلي > طول الفنيى 
(2) نفرض نقطثٌ الارتكاز التي تمثل بعد المنوال عند احد الطرفين > »« 9 
(3) نطبق قانون العتليّ (القوة »ا ذراعها > المقَاومئّ “ا ذراعها) . 
(4) نستخرج قيمق* ونضيغها الى الحد الادنى لفك المنواليي فنحصل على المنوال . 


مشال11/ جد المنوال من الجدولَآلاتي : 









الحل 
الفنةّالمنواليسّ > ( 60.- 70 ) طول العتدتّ > طول الفئن > 10 
طول العتلىيّ > طول الفني > 10 
.. القنوة » ذراعها > المقاومت *ا ذراعها 
(38)» > (2)37(-10) تكرار الفدت 
عدالمنوالبن 2 3/7 ا( 
38 - )370-3717 بعد و0 
0 7510 
5 
ال-2 
. المنوال >< 60 + 4.9 > 64.9 
مزايا المنوال وعيوبه 
(4) بسيط في طريقيّ حسابه . (1) في حالة البيانات المبوبة ذات الفنات يكون 
(2) لايتأثربالقيم الشاذة والتطرفت. 1١‏ حسابهبالطرق التقريبيي 
)2( لايبمكن ايجداه في حال عدم وجدوفيم 
متكروة اكثر من غيرها . 
(3) قد يوجد اكثر من منوال في حاليٌ تكرار الفيم 





اي ع ل ل ل ل ل ل ا ل ا ا يح لح يح ل 702 


011 6. 5ع 5 -ذ. /الالالانانا 7 


ميس 952 1 





20710120101001 11<71[ة7101110[آ[آآ آذ ل 2550-5773 


و موقع طلاب العراق 






حلول دمارين ( 1 -7) 

س 41/ عرف الوسط الحسابي والوسيط والمنوال. 
الحل 
الوسط الحسابي : القيمة التي لو حلت مكان قينق كل مفردة في المجموعّ لكان مجموع هذه 

القيم الجديدة مساويا لمجموع القيم الاصليض 

( الوسط الحسابي هو مجموع القيم مقسوما على عنددها) ويرمزله « 
الوسيط : هوالقيمةٌ التي تتوسط المجموعي بعد ترتيبها تصاعديا اوتنازليا ويرمزله (/1) . 
المنوال : هي القيمت الاكثر تكررا اوالتي تقابل اكبر التكرارات ويرمز له (1/10) . 


س2/ البيانات التاليج نتهثّل اعمار مجمو اتن الم 1 (ب) ,الوسيط 


13-565 الحل / 
حوري يبن الا مماي أت" ترديب الاعمار تضاعديا بدون دكرار 
9) الوسظاتحلاا ' 9 ,18 , 47 , 16 , 15 
الل ' (17) هوالوسيط للاعمار 


5 + 17 + 16 + 18 + 15 + 17 + 18 + 17 + 19 م (ج) المنوال 
9 


الوسط الحسابي ووه 152 ج |المنوال > (17) اكثر الاعمار تكرارا 
: ٍ 





س3/ اذا كان الوسط الحسابي للد خل الشهري لخمسىّ اشخاص (40000) دينار فما مجموع د خولها ' 


الحل مجموع القيه ى بر مجموع القيهم 2 40000 
عدد القيم 5 


(مجموع دخول خمس تت اشخاص) دينار 200000 - 5 400001 > مجموع القيم (مجموع الدخول) 
س4/ الجدول التالي يبين توزيع درجات الحرارة في احدى المدن خلال (90) يوما في فصل الصيف في 
احد الاعوام . 
الجم | 144-48 40[ - 36| - 132 - 128 - 124 - 120 فنات درجات العوارة 
| 7 2]1]2]25150] 5 | عددلايم | 


. حساب الوسط الحسابي لدرجات الحرارة‎ )١( 
. حساب قفيمة الوسيط‎ 00 
حساب قيمهَ المنوال.‎ )( 






2 0100-5 6 1 جحو 111155101 امى.5ع م -ه:. ثانالا 17 








(ك) طول الفئي 4 2 32 36 - الا 
الحد الادنى للفئيّ الوسيطية ,32 -((:1) تكرازالفئ: الوسيطيت ‏ 23 -(0/) 
التكرار المتجمع الصاعد افد 3 سير 6 - (مة) 
201/92 ل ييل لوسيط 


-ترتيب الوسيط 











الا »ا ختتتتحت ب نز ج زيم 
71 
الوسيط 6 - 4 , 45-36 برجن ح عبن 
() 8- 15- 23 رك 5 > 18- 23 ,ك0 
المنوال 33.6 - 4 . © + 32 - 1/0 جه إلا » ١+‏ -0/ا 
5+8 1-8 


اظققة هن كن له 59 ال عا ”0 ا دع اد لخد وا 0 الااا التتكة افق ال التافاة اننا ل 062 68 لق اننا لك كك خة 25 3ك ئة 08 كع كس يعو ده +2 > 0 ممت كع مان لسن هه أن لك مك كنت اننع مه لعا 0 27 يمت من هعم ههزن ل اتن شك اع عد نع ع وت هع نم عع 2 2 3غ 4ه 3ه 9م تكن هن هذا ل نه نعم مع ون 8 لنت كن اع له 0ه 0ه 5 كذ كت ون كنا كن 





200-238 | - 180 |- قكلة |- 170 | - 180 | - 150 | الرواتب بالائف موثاز 
5555-5-5 سوسسنكم 








3 موقع طلاب العراق 011 . 5ع ظ- 0 ذ. /الالالالالا بآ 





التكرارااتجمعالساعد | _عدد العلمين؟ |[ الرواتب 0 ] 
اعت كمد ديد عند لوست ادن 
اا 


6ت لمضمل * _- 


ظ 5 الؤوو الوسيطية- - 180 










ا 
مم | 37 - | 200-200 


0 - 170 - 180 - لالا طول الفئت 
0 - ا الحد الادنى للفتيّ الوسيطيتق 


30 -0 


10 
20 





+ 180 - 1/15 الوسيط 
0 - 15/! الوسيط 
س6/ الجدول التالي يبِين الارباح اليوميي لمجموعي من المحالات في احدى المدن جد الوسط الحسابي 
(معدل الربح اليومي) لهذّه الارباج : 
24-5 -20|-16] 4-15-7153 الري اليو بلائف دين 
0 6 ]25]20]122 |8320| عدداتلات 0 
















(. شظ .ك0 


ش [ 5 - 7 ] منفا الخشةتت :2:214101'/ا 1© وع:باكدع ألا! 
ان لكل مجموعي من الاعداد وسطا حسابيا , وان اعداد هذه المجموعي ربما تكون متجمعىي بالقرب 
منهاوميتعدة عنه . فاذا كانت هذه الاعداد متجمعي بالقرب من وسطها الحسابي فان مقدار تسشتتها 
ضئيل , واذا كانت هذه الاعداد مبتعدة عن وسطها الحسابي فان تشتتها كبير 








مثلا : ان الوسط الحسابي للاعداد 70,60,50,40,30 هو 50 جا 
والوسط الحسابي للاعداد : 30:7100,90,20,10 هو 50 
عند تأمل المجموعة الاولى تشاهد ان تشتتها عن الوسط الحسابي ضئيل بينما تتشت اعداد المعجموعي 

الثانييّ عن الوسط الحسابي كبير. 


مقاييس التشتت 2 ان مقابليس التشتت التي سوف ندرسهاً هي : 
(34) المدى ©5350 . 
)2( الانبراق للخيادق 0 ا ] 5-6110 . 


0 -1-, 3 
ةل 1 7 1 مسد - 0 : 
1 1 ا ١‏ 4 . | 1 1 ا ا ا | ١‏ 
“يا لعاسؤاس ته آي " 4 ١‏ 02000 | 5 

ذا بيت ا 0-7 صصص 0-00 00 |؛ أ ي -5 بد ب 7 ا 

35998 ا ال لسر اخ 1 اخ 3 0 ل 1 د 2 5 
. دع الي ششانى | جه 6غ« رز 00 000 ا > لا لومم* 5-5 
د - 07 ا 1 0 0 2 0 # 0 --2 0 0 0 58 
: 0 237 السو نج لووحد ]اه 35 عع ساحن | 7 - 
ويس .يه #سطتاراكه الى 
]+ عابم 50-82 5 " ٠‏ حم ال 
5 سوه ل 





مثال12/ ماهو اقدى فى تجموصة التتييع التاليي” 222 
الخل ١‏ 87 1 + 12 8-98 (المدى) 
ابن -- البيانات المرغويي 


مثال13/ ماهوالمدى في التوزيع التكراري التالي : 








> لت زع إن | هد 

الخل 2 المدى ت الحد الاعلى للفني الاخيرة - الحد الادنى للفئيّ الاولى + 1 
5+1>1 55 >5 عه 

[[ 2 - 5 - 7 ]ال#اشراف المعبارى 
يعد الانحراف المعياري من اكثر مقاييس التشتت استخداما . فاذا كانت لدينا ١‏ من المفردات 
,ك....., ,ع ووسطها الحسابي ا . فان هذه المفردات تكون متقاربي من بعضها اذا كانت قريبي 
من وسطها الحسابي 7 
أي اذا كانت ت انحرافاتها عن 7< صعيرة ,....,.<, ,ا , وبالتالي فان انتحرافات المفردات عن وسطها 
سس ب وود لقياس' النشتت . ويمكن ان نيتم ذلك يأخذ متوسط هذه الانحرافات . 





الانضراف المعياري : هو القيمة الموجب” للجذرالتربيعي لمتوسط مربعات انحرافات فيم مفردات 
التوزيع عن وسطها الحسابي ويرمز له بالرمز (5) . 





.03 - 13 
حساب الانحراف المعياري لقيم غير ميوبي : “(1) - 0 5 


1 عر 9 





الحل 


هود 8 | هكد 
سس _ سس يبي ا ا 
ا 





0165 ع 
5 


5 - 33/. - 225 
2 - 8/. .... الانحراف المعيار يُ 


اك اس .اد ع اص . .اانا .ا ااا اا اا ا ان .ا 9 . ا اا كا اا اتاد اا ااا الا اا ا اا 1391 اا ا .اا .اق اق 9197 ااا اا :7 ااا ااا ان . كد اسك كذ اذا اد . ام اذا الا :ا ٠.٠.‏ اا الا _ .ا أ .لا اا اا .ا اد اكت كك اك اذ كنذا ك.د اانا ...افا اانا الال الا .ااا .الا .اا لاا ا :9 :اا .ا :31 اا 7.7 7 ااا اا .اا اا اك 


ملاحظكه | عند طرح كميئ ثابتي من جميع القيم , لاتؤثر على قيمن الانحراف المعياري والمثال (15) 


يوضح ذلك : 
مشال 15/ اطرح 1 من الاعداد 9,7,5,3,1 ثم اقسيت الاتخراف المعباري للقيم الجديدة . قارن النتيجىن 


مع مال (14) ماذا تل احظ؟ 


الاعداد 9,7,5,3,1 


اطرح 1 : 8,6,4,2,0 
20 _ 2+0 +4 +6+ق8 2 





5 120 16 - /24 -6 


2 - 8/. ... الانحراف المعياري 
نلاحظ نفس الانحراف المعياري للاعداد قبل طرح (1) كما في المثال (14) 


01011 .10-825 .ال١‏ اللا | 








عي ع وي و و ع محر م رو ص و رم وير 


موقع طلاب العراق_ 








ال رهه ة المعيا ايك ععرو2 5610210 / 
تعريفت [4 - 7] 





ادر المعيارية : تعرف الدرجي المعيارية بأنها خارج قسمت انحراف قيمت ذلك المتغير عن 
الوسط الحسابي لتلك المجموعيٌ على الانحراف المعياري لها . 


اقل ةالدرجة الفيارية: عم - م5 





[ 3 - 5 - 7 ] افرضاط <241©1اء::ه0 


تعريف [2 - 7 


ظ ظ “رتب ط طرديا , امااذا 





معامل الارتباط 6مء 601711 00:16126100 2 بين المتعيرين لاد 


7 /ا*.2 
نحسب معامل الاكروي ور ات ار 120 


حدق 





يب :2-0 
: > الانحراف المعياري للمتغير» 
5 > الانحراف المعياري للمتغير » 


ببعض خصائص )١(‏ : 

(1) * موجبن في حالة الارتباط الطردي (الموجب) غ١‏ 
(2) 1 في حالة الارتباط الطردي التام . 

(3) * سالب في حال الارتباط العكسي (السالب) 

(4) 1- > » في حالىي الارتباط العمكسي النام . 

(5) 0 6-2 في حال انعدام الارتباط . 

يلاحظ مما سبق ان قيمةّ معامل الارتباط تنتمي [1 , 1 -] وكلما اقتربت قيمت» من 1+ أو 1- 

كان هذا دليلا : على فوة الارتباط بين المتغيرين وكلما اقتربت قيمته من الصفر كان هذا دليلا على 






بي تدب عاد عت د أ ات ا لتب ا ا .تا ا الت ا ا لا اا اا تت ا تا ان 


011 .وعم -0ذ. االالالالالا 1 


ا 


جد معامل الارتباط 


بين المتخيريين بارلا اذا كان : 00 سس 











الحل 
وت 30 وب , 35ت 
5 5 5 
تك - كنك ا, - و 
9 
2. 92 55 - ,و 
2 - هل - وج 220 3 
16 1 ول ابت _ 
> 6 0 
ومء 4 ..2:22-18 
4 4 
. نوع الارتياط طردي نام 


س1/ اوجد المدى للقنيم التاليج 3:0,877,9712 

الحل 

1 + المدىت اكبر قيمنّ - اصغرقيمن‎ )١( 
ت المدى‎ 12- 0 + 1 - 3 

(بين) 13 >20+1 -32 - المدى 


الحل 





3 - 8 - 36- 44/. - و 


[ موقع طلاب العراق 





الل ل لل ل ل ل ا ا 07 


011 0 . 5ع 8 -0ذ. /الالالا/الا 1 














س 3 / اوجد الانحراف المعياري للاعداد 5,7,1,2,6,3 ثماضف (5) الى كل عدد منها واثيبت ان هذه 
الاضافت لاتؤثر على قيمة الانحراف المعياري ولكنها تؤثر على فيمى الوسط الحسابي . 











الحل 
بعد الاضافيّ قبل الاضافي ]بو | *« | 
فى كدي 3 ف 2ع ري 
6 8 36 |6 
2 2 

تين - 2 ), - يه مره [ثلةت 
0 1 1 2-0 
5[]4 124 49 |7 

41 م هسه 1- / تخ به 
1-086 6 001* 5127 
1- 58.6/. -,5 6- 20.7/. -ر5 241124 

م 7| بار :- ,5 2.7 ,5 
الانحراف المعياري 7 الانحراف المعياري 


بعد الاضافيى ا قبل الاضافي 








4 
بد ([4 د 29-02 يو د 
2 ترج 14 > ,5 3 - سئ ا الال امك فتظلي 2 
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